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Tiivistelma

Green North Energy Oy suunnittelee vihrean vedyn ja ammoniakin tuotantolai-
toksen rakentamista ja toiminnan kaynnistamista Naantalissa. Tuotantolaitoksen
toiminta koostuu vetykaasun ja nestemaisen, vedettoman ammoniakin valmis-
tuksesta, varastoinnista ja lastauksesta kuljetusyksikkoon. Raaka-aineiden ja
tuotteiden kuljetukset toteutetaan maa-, raide- tai vesiteitse. Hankkeen tavoit-
teena on korvata maakaasulla tuotettua ammoniakkia kotimaassa tuotetulla vih-
realla ammoniakilla. Toteutuessaan hanke edistaa vihreaa siirtymaa, Suomen
energiahuollon omavaraistumista ja huoltovarmuutta.

Hankkeella on kolme toteutusvaihtoehtoa: 0-vaihtoehdossa hanketta ei toteu-
teta eli suunnittelualueelle ei rakenneta tuotantolaitosta. Vaihtoehdon 1 mu-
kaan alueelle perustetaan vedyn ja ammoniakin tuotantolaitos, jossa voidaan
tuottaa enintaan 45 000 t/a vetya ja siita edelleen 210 000 t/a ammoniakkia.
Vaihtoehdossa 2 vedyn ja ammoniakin tuotantolaitokset ovat eriytetty eri alu-
eille, mutta kapasiteetti pysyy samana.

Hanke sijoittuu teollisuusalueeksi kaavoitetulle alueelle Nesteen sailioalueen
lansipuolelle. Alue on suurimmaksi osaksi viela rakentamatonta kallioista met-
saa, joka raivattaisiin ja tasoitettaisiin louhimalla. Hankealueella ei nykytiedon
valossa sijaitse suojeltuja alueita, erityisia luonto- tai kulttuurihistoriallisia koh-
teita tai virkistyskaytossa olevia alueita. Lahimmat asuinrakennukset sijaitsevat
teollisuusalueen koillispuolella.

Tuotantolaitoksen ymparistovaikutukset liittyvat vaarallisten kemikaalien val-
mistukseen, sailytykseen, lastauksen ja kuljetukseen. Varsinkin niihin liittyvat
hairiotilanteet ja onnettomuusriskit arvioidaan tarkasti. Myos liikenteen lisaan-
tymisella on vaikutuksia lahialueille. Lisaksi toimintaan liittyy muita ymparis-
tonakokohtia, kuten rakentamisen aikaiset vaikutukset (melu, poly, vaikutukset
maaperaan ja luontoon, tyollisyysvaikutukset), maisemavaikutukset, sosiaaliset
vaikutukset ja vaikutukset muihin alueen toimijoihin. Tassa YVA-ohjelmassa on
esitetty, mita menetelmia kayttaen ymparistovaikutuksia arvioidaan ja mika on
vaikutusalue kunkin vaikutusluokan kohdalla.

Hankkeeseen on sovellettava ymparistovaikutusten arvioinnista annetun lain mu-
kaista arviointimenettelya YVA-lain (252/2017) liitteen 1 kohdan 6 c perusteella
(kemianteollisuuden integroitu tuotantolaitos, jossa teollisessa mittakaavassa
tuotetaan epaorgaanisia kaasumaisia kemikaaleja). YVA-menettelyn on suunni-
teltu valmistuvan vuoden 2024 alussa ja vihrean vedyn ja ammoniakin tuotanto-
laitoksen toiminta on tarkoitus kaynnistaa vuoden 2026 aikana, kun YVA-, ympa-
ristolupa- ja kemikaaliturvallisuuslupamenettely ovat paattyneet. Hankkeesta
vastaava on Green North Energy Oy ja yhteysviranomaisena toimii Varsinais-Suo-
men elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus. YVA-konsulttina hankkeessa toimii
Ecobio Oy. Lausuntoja ja mielipiteita nyt julkaistusta YVA-ohjelmasta voi antaa
yhteysviranomaiselle kuulutusaikana.
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JOHDANTO

Green North Energy Oy suunnittelee vihrean vedyn ja ammoniakin tuotantolai-
toksen rakentamista ja toiminnan kaynnistamista Naantalissa. Tuotantolaitos si-
joittuu Naantalin sataman idanpuoliselle teollisuusalueelle. Tuotantolaitoksen
toiminta koostuu vetykaasun ja nestemaisen, vedettoman ammoniakin valmis-
tuksesta, varastoinnista ja lastauksesta kuljetusyksikkoon. Kuljetukset toteute-
taan maa-, raide- tai vesiteitse. Ammoniakin tuotannon kuljetus laitokselta tulee
tapahtumaan ensi sijassa laivalla satamasta ja sen laivaan lastaamiseen kayte-
taan putkia.

Laitoskokonaisuuteen kuuluvat elektrolyysi- ja ammoniakkilaitos seka vety- ja
ammoniakkivarastot. Vihrean ammoniakin tuotannossa kaytettava vety on tar-
koitus tuottaa vihrealla sahkolla laitoksen yhteydessa. Ammoniakin ja vedyn li-
saksi laitoksessa tuotetaan ammoniakin tuotantoprosessin vaatimaa typpikaasua.
Prosessin sivutuotteina syntyy myos happea ja argonia.

Ammoniakki on tarkoitus varastoida 15 000 tonnin varastossa, joka vastaa yhden
ammoniakin kuljetukseen tarkoitetun sailicaluksen lastauskapasiteettia. Vedyn
tuotanto on mitoitettu siten, etta 81 tonnin vetyvarastoa voidaan kayttaa am-
moniakin tuotantoon sahkon hinnan vaihtelujen aikana.

Hankkeen tavoitteena on korvata fossiilisella maakaasulla tuotettua ammoniak-
kia kotimaassa tuotetulla vihrealla ammoniakilla. Toteutuessaan hanke edistaa
vihreaa siirtymaa, Suomen energiahuollon omavaraistumista ja huoltovar-
muutta.

Hankkeeseen on sovellettava ymparistovaikutusten arvioinnista annetun lain mu-
kaista arviointimenettelya YVA-lain (252/2017) liitteen 1 kohdan 6 c perusteella
(kemianteollisuuden integroitu tuotantolaitos, jossa teollisessa mittakaavassa
tuotetaan epaorgaanisia kaasumaisia kemikaaleja).

Tassa YVA-ohjelmassa esitetaan tiedot hankkeesta, hankealueen nykytilasta, ar-
vioitavista vaihtoehdoista, arviointimenetelmista, arvioijien patevyydesta seka
hankkeen toteuttamisen edellyttamista suunnitelmista ja luvista. Arviointiohjel-
massa esitetaan myos tiedot ymparistovaikutuksia kasittelevista selvityksista
seka ehdotetaan tarkasteltavan vaikutusalueen rajaus (YVA-asetus 3 §).

Vedyn ja ammoniakin tuotantolaitoksen toiminta on tarkoitus kaynnistaa vuoden
2026 aikana, kun YVA-, ymparistolupa- ja kemikaaliturvallisuuslupamenettely
ovat paattyneet. YVA-menettely paattyy suunnitelman mukaan vuoden 2024
alussa ja ymparisto- ja kemikaaliturvallisuuslupahakemukset jatetaan, kun yh-
teysviranomainen on antanut perustellun paatelmansa YVA-selostuksesta.
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GREEN NORTH ENERGY OY

Hankkeesta vastaava

Green North Energy Oy on suomalainen yhtio, joka on perustettu rakentamaan
ja kehittamaan Naantaliin tulevaa vihrean ammoniakin ja vedyn tuotantolai-
tosta. Green North Energy Oy:n kotipaikka on Turku. Yhtion paaomistaja on Elo-
matic Oy. Perustajilta loytyy yrittaja- ja hallintotaustaa, monivuotista koke-
musta energian tuotannosta seka rakennus- ja kemianteollisuudesta.

Lisatietoa yhtiosta ja sen palveluista loytyy internet-sivuilta osoitteesta
https://www.greennorth.energy/

Tietoja tasta YVA-hankkeesta on saatavissa seuraavilta tahoilta:

Green North Energy Oy

Itainen Rantakatu 72

20810 Turku
contact@greennorth.energy
http://www.greennorth.energy/

Yhteyshenkilo:
Jussi Ylinen
contact@greennorth.energy

Yhteysviranomainen

Varsinais-Suomen elinkeino-,

lilkenne- ja ymparistokeskus

PL 236, 20101 Turku

Kayntiosoite: Itsenaisyydenaukio 2, 20800 Turku

Puh. 0295 022 500
kirjaamo.varsinais-suomi@ely-keskus. fi

Yhteyshenkilo:
Elina Seppala
elina.seppala@ely-keskus.fi

Elinkeino-, likenne- ja
ymparistokeskus

YVA-konsultti

Ecobio Oy

Malminkatu 16, 00100 Helsinki
etunimi.sukunimi@ecobio.fi
www.ecobio.fi

Yhteyshenkilot:
Masi Mailammi, projektipddllikko
masi.mailammi@ecobio.fi

Jussi Lehtonen, analyytikko
jussi.lehtonen@ecobio.fi
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3 HANKKEEN YLEISKUVAUS
3.1 Hankkeen sijainti
Green North Energy Oy suunnittelee rakentavansa Naantaliin vihrean vedyn ja
ammoniakin tuotantolaitoksen. Vaihtoehdon 1 mukainen hankealue sijaitsee
Naantalin kunnan etelaosassa teollisuusalueella, Tupavuoren sailioalueen luo-
teispuolella. Tuotantolaitoksen toiminnot sijoittuvat useaan eri rakennukseen
alueella. Hankealueen itaosaan ei tule tuotantolaitokseen liittyvaa toimintaa,
mutta se raivataan ja louhitaan samalla kuin Green North Energy Oy:n tarvitsema
alue. Vaihtoehdon 1 alue on kokonaisuudessaan 13 hehtaaria, josta tuotantolai-
toksen vaatima ala on 8,5 hehtaaria.
Vaihtoehdon 2 mukainen hankealue jakaantuu kahteen osaan. Ensimmainen osa
sijaitsee Tupavuoren sailidalueen luoteisosassa ja talle alueelle sijoitettavien
toimintojen vaatima ala on noin kaksi hehtaaria. Toinen osa alueesta sijaitsee
Kuormatien yhteydessa ja on noin kahden hehtaarin kokoinen. Vaihtoehdon 1 ja
2 hankealuerajat ovat esitetty kuvassa 1. Vaihtoehdon 1 ja 2 hankealueiden il-
makuva on esitetty kuvassa 2.
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Kuva 1. Tuotantolaitoksen sijainti Naantalissa.
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u Hankealue, vaihtoehto 1 == Nykyinen rautatie
n Hankealue, vaihtoehto 2 1_ ) Kuntaraja A
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o - . 0 500 1000m
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Kuva 2. Hankealueen ilmakuva.
3.2 YVA-menettelyssa arvioitavat vaihtoehdot

YVA-menettelyssa tulee verrata erilaisten vaihtoehtoisten toteutustapojen vai-
kutuksia. Talla tavoin saadaan jo suunnitteluvaiheessa hyodyllista tietoa siita,
kuinka hankkeen ymparistovaikutuksiin voidaan vaikuttaa. Yhtena vertailtavana
vaihtoehtona YVA-menettelyssa on alueen nykytilannetta tai tiettya kehitys-
suuntaa vastaava 0-vaihtoehto, joka todennakoisesti toteutuu, mikali uutta han-
ketta ei toteuteta.

Taman hankkeen vaihtoehdoissa ei ole eroja suunnitellun toiminnan laajuuden
tai prosessien suhteen. Hankkeella on kaksi sijaintivaihtoehtoa, seka 0-vaihto-
ehto eli hankkeen toteuttamatta jattaminen. Tuotantolaitoksen tarkemmat
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3.2.1

3.2.2

3.2.3

3.3

toiminnot vaihtoehdoittain on esitetty kuvassa 3, sijoittelu on suuntaa antava ja
voi viela muuttua.

Hanketta ei toteuteta (0-vaihtoehto)

0-vaihtoehdossa kasitellaan tilannetta, jossa vihrean vedyn ja ammoniakin tuo-
tantolaitosta ei perusteta. Vaihtoehdossa tarkastellaan alueen nykytilannetta
seka todennakoista kehityssuuntaa, mikali tuotantolaitoshanketta ei toteuteta.

Vaihtoehto 1 (VE1)

Vaihtoehdossa 1 tarkastellaan tilannetta, jossa hanke toteutetaan suunnitellun
maksimikapasiteetin mukaisesti kokonaisuudessaan Tupavuoren sailicalueen luo-
teispuolella olevalle tontille. Teollisuusalueelle perustetaan vihrean vedyn ja
ammoniakin tuotantolaitos, jossa voidaan tuottaa enintaan 45 000 tonnia vetya
ja siita edelleen 210 000 tonnia ammoniakkia vuodessa. Laitoksella tuotetaan
myos enintaan 177 000 tonnia typpea, 406 000 tonnia happea ja 3 300 tonnia
argonia vuodessa. Kemikaaleja varastoidaan erillisissa sailioissa. Toiminta kasit-
taa vedyn ja ammoniakin tuottamisen, varastoinnin ja lastauksen. Kuljetukset
toteutetaan maa-, raide- tai vesiteitse. Vaihtoehdossa tutkitaan myos kemikaa-
liputken vetamista suunnitellulle vedyntankkausasemalle koilliseen.

Vaihtoehto 2 (VE2)

Vaihtoehdossa 2 tarkastellaan tilannetta, jossa hanke toteutetaan suunnitellun
maksimikapasiteetin mukaisesti siten, etta Tupavuoren sailioalueen luoteispuo-
lella olevalle tontille sijoitetaan ammoniakin tuotanto seka varastointi ja Kuor-
matien laheisyydessa olevalle tontille sijoitetaan vedyn tuotantoon liittyvat toi-
minnot. Tuotantolaitoksen kapasiteettiluvut, kemikaalien varastointi, toiminta
ja kuljetukset ovat samat kuin vaihtoehdossa 1. Vaihtoehdossa tutkitaan myos
kemikaaliputken vetamista suunnitellulle vedyntankkausasemalle koilliseen.

Hankkeen aikataulu

Yleisotilaisuus YVA-ohjelman esittelemiseksi pidetaan kuulutusaikana ke-
vaalla/kesalla 2023. Ymparistovaikutusten arviointi aloitetaan kesalla 2023 ja
arviointiselostus vaikutusarviointeineen valmistuu vuoden 2023 lopussa. Yhteys-
viranomaisena toimiva Varsinais-Suomen ELY-keskus antaa paatelman YVA-selos-
tuksesta arviolta alkuvuodesta 2024, mikali YVA-selostus valmistuu em. aikatau-
lussa. Ymparisto- ja kemikaaliturvallisuuslupahakemukset jatetaan, kun yhteys-
viranomainen on antanut perustellun paatelmansa YVA-selostuksesta.

Tuotantolaitoksen toiminta on tarkoitus kaynnistaa vuoden 2026 puolivalissa.
Ymparistolupa- ja kemikaaliturvallisuuslupamenettely saadaan paatokseen ja lu-
papaatos vuoden 2025 aikana. Hankkeen ensimmaisessa vaiheessa laitosta ei ra-
kenneta viela tayteen kapasiteettiin johtuen alueella saatavissa olevasta rajal-
lisesta sahkotehosta. Toisen vaiheen eli tayteen kapasiteettiin rakentamisen
tarkka aikataulu on viela epavarma, mutta laitoksen arvioidaan toimivan
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taydella kapasiteetilla 5-10 vuoden paasta. Tassa YVA-menettelyssa vaikutukset
arvioidaan laitoksen tayden kapasiteetin mukaan.

%

n Hankealue, vaihtoehto 1 [l Muut toiminnot
n Hankealue, vaihtoehto 2 . Pumppuasema

E Vetylaitos == Tiesuunnitelmat

[II]] Vetyvarasto == Putkilinjasuunnitelma

E Ammoniakkilaitos == Nykyinen putkilinja N

[[[]] Ammoniakkivarasto == Rautatie A
@ Porttirakennus 0 500 m

Kuva 3. Tuotantolaitoksen toiminnot hankealueella.
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HANKKEEN TEKNINEN KUVAUS
Laitoksen toiminnan kuvaus

Green North Energyn toiminta on vihrean ammoniakin ja vedyn tuotantoa, va-
rastointia ja lastausta. Laitoskokonaisuus koostuu elektrolyysilaitoksesta, ammo-
niakin tuotantolaitoksesta, ilmanerotusyksikosta (ASU), vetyvarastosta ja ammo-
niakin varastoryhmasta seka lastauslaitteistosta. Tuotantolaitos tuottaa ammo-
niakkia taysin paastottomasti normaalin kayton aikana. Vuosittaiset toiminta-
ajat vedyn tuotannolle on 6 800 h (max. 8 300 h) ja ammoniakin tuotannolle
8 300 h. Laitoskokonaisuuden suurin tuotantokapasiteetti on kuvattu alla ole-
vassa taulukossa (Taulukko 1).

Taulukko 1. Vihrean vedyn ja ammoniakin tuotantolaitoksen tuotantokapasiteetti (vedyn tuotanto
8 300 h/a).

Kemikaali

(t/a)

(kg/h)

(t)

Vety

45 000

5330

81

Ammoniakki

210 000

25000

15000

Typpi

177 000

21 500

20

Happi

406 000

49 000

Argon

3300

400

40

Vedyn tuotantoprosessi alkaa veden kasittelylla, jonka jalkeen vetya tuotetaan
elektrolyysilaitoksessa vedesta ja sahkosta. Elektrolyysiprosessista syntyy hap-
pea, vetykaasua seka lampoa. Vedyntuotanto perustuu PEM-elektrolyysiin. Elekt-
rolyysilaitokselta vetykaasu kuljetetaan vetyvarastoon, josta vetya kaytetaan
ammoniakkisynteesireaktorissa. Varastosta vetykaasua myos myydaan Suomen
markkinoilla.

Ammoniakkisynteesin vaatima typpi tuotetaan ilmanerotustekniikalla ASU-yksi-
kossa, josta syntyy argonia ja happea sivutuotteina. Sivutuotteina syntyneet
happi ja argon pyritaan hyodyntamaan alueen teollisuuden tarpeissa, mikali niita
ei ASU-yksikon sivuvirrasta pystyta erottamaan. Mikali happi ja argon pystytaan
erottamaan, puhdas happi pyritaan hyodyntamaan alueen teollisuudessa ja ar-
gon pullotetaan ja myydaan Suomen markkinoilla. Ammoniakkisynteesin jalkeen
tuotettu ammoniakki kuljetetaan ammoniakkivarastoon. Tuotantolaitoksen yk-
sinkertaistettu prosessikaavio on esitetty kuvassa 4.
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Kuva 4. Tuotantolaitoksen yksinkertaistettu prosessikaavio.

Tuotettu ammoniakki siirretaan varastosailioista putkia (putken koko DN250) pit-
kin lastauslaiturille, josta ammoniakki lastataan laivaan. Tuotettu happi siirre-
taan lahella olevan voimalaitoksen tarpeisiin mahdollisuuksien mukaan. Vaihto-
ehtoisesti ammoniakki kuljetetaan maateitse tai siirretaan siirtoputkilla laheisen
satamaraiteen yhteyteen toteutettavalle sailiovaunujen lastauslaitteistolle.

Prosesseissa syntyva hukkalampo pyritaan hyodyntamaan mahdollisuuksien mu-
kaan lampopumpun avulla kaukolampoverkossa. Vaihtoehtoisesti hukkalampo
johdetaan jaahdytysveden mukana mereen tai hyodynnetaan teollisuusalueen
lammon tarpeissa. Hankealueen nykyiset ja alustavasti suunnitellut putkilinjat
ovat esitettyna kuvassa 5.
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== Putkilinjasuunnitelma D Pumppuasema

N
— Nykyinen putkilinja n Hankealue, vaihtoehto 1
== Rautatie n Hankealue, vaihtoehto 2
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Kuva 5. Hankealueen nykyiset ja suunnitellut putkilinjat. Nesteen sailioalueella on paljon put-
kia, joita ei ole esitetty tassa kuvassa.

4.2 Raaka-aineen hankinta
Vedyn tuotantoprosessi vaatii raaka-aineeksi vetta, jonka hankinta on kasitelty
alaluvussa 4.4. Lisaksi prosessi kayttaa raaka-aineena typpea, joka tuotetaan
paikan paalla. Prosessi kuluttaa myos merkittavia maaria sahkoa, jonka hankinta
on kasitelty luvussa 4.3.
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4.4
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Sahkonhankinta

Vedyn elektrolyysiprosessi kuluttaa maksimikapasiteetilla merkittavia maaria
sahkoa vuodessa, noin 2 242 GWh/a (Taulukko 2). Tuotantolaitoksen tarvitsema
sahko tuotetaan uusiutuvista energianlahteista ja otetaan Fingridin verkosta alu-
eella olevilla 110 kV voimajohdoilla. Laitoksen maksimikapasiteettia varten teh-
daan laajennus 400 kV:n voimajohtoihin Fingridin toimesta. Laajennus saadaan
kayttoon arviolta 2030-luvulla.

Taulukko 2. Tuotantolaitoksen kuluttama sahkéenergia (ammoniakin tuotanto 8 300 h/a).

Kayttokohde Sahkoteho Sahkon kulutus
(MW) (GWh/a)

Elektrolyyseri 275 1870

Ammoniakkisynteesi 8,20 68,0

Muut toiminnot 39,8 304

Vedenhankinta

Laitoskokonaisuudessa kaytetaan vetta jaahdytyksessa ja prosessissa (taulukko
3). Vetta kaytetaan vedyn tuotantoprosessissa ja se hankitaan kunnallisesta ve-
sijohtoverkosta tai meresta. Elektrolyysissa kaytetty prosessivesi puhdistetaan
raakavedesta kaanteisosmoosilla tai ioninvaihtimilla, tai naiden yhdistelmalla.
Kaanteisosmoosi tuottaa normaalitoiminnassa rejektivetta, joka sisaltaa raaka-
vedesta erotellut epapuhtaudet. Rejektivesi puretaan talousveden tapauksessa
jatevesiviemariin ja merivedesta puhdistettu prosessivesi lasketaan mereen. lo-
ninvaihdinlaitteistoa kaytettaessa ajoittaisen regeneroinnin yhteydessa syntyy
suolapitoista jatevetta.

Jaahdytysvesi otetaan merivedesta ja rantaan rakennetaan uusi vedenottamo.
Vaihtoehtoisesti selvitetaan myos Turun Seudun Energiatuotanto Oy:n nykyisen
vedenottamon hyodyntamista. Jaahdytysveden paluulinja ohjataan takaisin me-
reen Kasinolahden kohdalta.
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4.5

Taulukko 3. Tuotantolaitoksen kayttaméan veden kayttokohteet ja méaarat.

Kayttotarkoitus Vedenkulutus
(t/a)

Raakavesi 526 000

Prosessivesi 362 000

Rejektivesi 163 000

Jaahdytysvesi (Ammoniakkisyn- 19 920 000

teesi)

Jaahdytysvesi (Elektrolyyseri) 65 291 000

Tuotteiden kuljetus

Tuotantolaitoksella tuotettu ammoniakki kuljetetaan alueelta paasaantoisesti
laivakuljetuksilla. Ammoniakki lastataan sailioalukseen laheiselta satamalaitu-
rilta kayttaen lastausvarsia, jotka ovat yhteydessa siirtoputkistoon. Tuotettu
ammoniakki voidaan kuljettaa myos maa- tai rautateitse. Maantiekuljetuksissa
ammoniakki lastataan sailidautoihin tuotantolaitoksen alueella. Rautatiekulje-
tuksissa ammoniakki lastataan sailiovaunuun laheisen satamaraiteen lastauslai-
turilta. Myytava osuus tuotetusta vetykaasusta siirretaan putkistoa pitkin tai
maantiekuljetuksin myytavaksi.

Tuotettujen kemikaalien siirtelyssa kaytetaan asianmukaisia kemikaaliputkia.
Ammoniakki kuljetetaan ammoniakkivarastosta lastausalueille ja sivutuotteena
syntyva happi voimalaitokselle siirtoputkilla, jotka kulkevat maan alla tai maan
paalla putkisilloilla. Sailicauton ja sailiovaunun lastauspaikat allastetaan, jolla
varmistetaan, ettei kemikaalia paase maaperaan tai mereen onnettomuustilan-
teessa.

Tuotantolaitoksen myota meri-, maa- ja rautatieliikenne lisaantyy alueella. Lii-
kenne koostuu tuotantokemikaalien ja jatteiden kuljetuksista seka henkiloliiken-
teesta. Maksimikapasiteetilla tuotettavan ammoniakin kuljettaminen vaatii 20
aluskayntia vuodessa, joka on vahainen lisays Naantalin sataman nykyiseen noin
1 500 aluskayntiin vuodessa. Rautatie- ja maantieliikenteen lisaantymisen maa-
raa ei pystyta tassa vaiheessa arvioimaan ja ne tarkentuvat suunnittelun ede-
tessa.
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Rakentamisvaihe

Tuotantolaitosta varten alueelle rakennetaan useita tuotantorakennuksia, varas-
toja, siirtoputkistoja seka laitoksen toiminnan vaatimaa infrastruktuuria. Laitok-
sen rakentamista varten alue tulee louhia ensin laitostoiminnalle soveltuvaksi.
Louhintamaaran tarve VE1 alueella on vahintaan 380 000 m3ktr (kiintokuutiomet-
ria). Louhintamaaran tarve tarkentuu suunnittelun edetessa. Taman lisaksi am-
moniakkivarastoa varten louhitaan 85 000 m3ktr ja varasto allastetaan. VE2 mu-
kainen louhintamaara on pienempi ja tarkentuu suunnittelun edetessa.

Louhe todennakoisesti murskataan samalla alueella, jonka jalkeen murska kul-
jetetaan pois rekoilla joko suoraan loppusijoituskohteeseen tai valivarastoon.
Murskaus aiheuttaa polya ja melua, jotka huomioidaan murskaimen valinnassa
ja sijoittelussa.

Uusi vedenottamo rakennetaan merenlahden rannalle, mikali olemassa olevaa
Turun Seudun Energiantuotanto Oy:n vedenottamoa ei voi kayttaa. Uuden ve-
denottamon ja jaahdytysveden paluulinjan rakentaminen vaatii vesirakenta-
mista.

Laitoksen tuottaman ammoniakin merikuljetuksia varten rakennetaan siirtoput-
kiyhteys tuotantolaitoksen alueelta satamassa sijaitsevalle lastauslaiturille. Rau-
tatiekuljetuksia varten rakennetaan putkiyhteys satamaraiteen yhteyteen toteu-
tettavalle sailiovaunujen lastauslaitteistolle.

Varastoitavat aineet ja niiden ominaisuudet

Laitoksella on suunniteltu varastoitavan merkittavissa maarin enintaan neljaa
kemikaalia, vetya, ammoniakkia, typpea ja argonia (Taulukko 4). Argon voidaan
johtaa laitokselta myos suoraan polttoon hapen kanssa. Muita prosessissa tarvit-
tavia kemikaaleja (voiteluoljyt, polttoaineet, kunnossapitokemikaalit) voidaan
varastoida pienia maaria. Typpea tullaan kayttamaan laitoksella ammoniakki-
tuotannon lisaksi huolto- ja kunnossapitotoiden yhteydessa prosessien inertoin-
tiin. Tassa luvussa on kerrottu laitosalueella mahdollisesti varastoitavien kemi-
kaalien ominaisuudet.

Vety

Vety on variton ja hajuton, erittain helposti syttyva kaasu. Vety reagoi kiivaasti
halogeenien ja useimpien halogeeniyhdisteiden, seka hapettimien kanssa. Vety
voi muodostaa ilman kanssa rajahdysherkan seoksen. Myos staattinen varaus, ki-
pinat, kuumat pinnat ja liekit sytyttavat vedyn helposti. Ruosteinen pinta voi
sytyttaa vedyn huomattavasti itsesyttymislampotilaa alemmassa lampotilassa.
Hienojakoinen platina ja jotkut muut metallit sytyttavat vedyn. Vuotava vety
kohoaa ylospain ja muodostaa syttyvan seoksen suljetun tilan ylaosaan. Vety
muodostaa rajahdysvaaran sisatiloissa.
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4.7.2

Vety ei ole myrkyllista ihmiselle tai ymparistolle. Suurina pitoisuuksina vety syr-
jayttaa hapen ja voi aiheuttaa tukehtumisvaaran suljetussa tilassa. Muut vaarat
liittyvat vedyn syttymis- ja rajahdysherkkyyteen.

Vety tulee varastoida viileassa, kuivassa, hyvin tuuletetussa, auringonvalolta
suojatussa ja paloturvallisessa paikassa, mielellaan ulkona. Vetykaasusailiot tu-
lee varastoida erillaan syttymislahteista, kuumista hoyryputkista ja muista lam-
monlahteista, palavista aineista ja yhteensopimattomista aineista. Kaasupullot
on sailytettava pystyasennossa ja mahdollisia vuotoja tulee tarkkailla saannolli-
sesti.

Tulipalossa kuumentunut kaasusailio voi repeytya, jonka jalkeen vapautunut
vety palaa rajahdyksenomaisesti.

Vety varastoidaan komposiittirakenteisissa painesailioissa merikuljetuskonttien
sisalla. Yhden merikontin varastointikapasiteetti on 1016 kg vetykaasua 350 bar
paineessa. Ensimmaisessa vaiheessa vetyvaraston kokonaiskapasiteetti on 30 x
1016 kg eli 30 tonnia, maksimikapasiteetilla toimivassa laitoksessa vedyn varas-
tointimaara voi kohota yhteensa 81 tonniin (80 x 1016 kg).

Ammoniakki

Ammoniakki on variton kaasu, jolla on hyvin voimakas pistava haju. Haju ei ole
kuitenkaan riittava varoitusmerkki, silla ammoniakin pitoisuus voi olla haitalli-
nen, vaikka hajua ei tunnu. Ammoniakki voi muodostaa ilman kanssa rajahtavan
kaasuseoksen. Ammoniakki on vesiliukoinen ja muodostaa veden kanssa emaksi-
sen seoksen. Tuotantolaitoksen olosuhteissa ammoniakki on nesteena.

Ammoniakki reagoi kiivaasti ja lampoa kehittaen happojen ja hapettimien
kanssa. Aine voi muodostaa rajahtavia yhdisteita kullan, hopean ja elohopean
seka naiden yhdisteiden kanssa. Halogeenit (fluori, kloori, bromi ja jodi), hy-
pokloriitti ja etyleenioksidi voivat aiheuttaa rajahdyksen sekoittuessaan ammo-
niakin kanssa.

Ammoniakin liuetessa veteen vapautuu lampoa. Ammoniakki on emas ja muo-
dostaa veden kanssa vahvasti syovyttavia liuoksia. Nestemainen ammoniakki liu-
ottaa monia alkalimetalleja seka kalsiumia, strontiumia ja bariumia. Ammoni-
akki syovyttaa erityisen voimakkaasti kuparia, mutta myos alumiinia, hopeaa ja
sinkkia seka naiden seoksia.

Ammoniakin vuotaessa ymparistoon osa nesteesta hoyrystyy valittomasti ja
loppu neste jaahtyy kiehumispisteeseen. Nestesuihku hajoaa pisaroiksi, kun nes-
teen lampotila sailiossa on vahintaan 10-15 °C kiehumispisteen ylapuolella. Mita
korkeampi nesteen lampotila sailiossa on, sita pienempia pisaroita muodostuu.
Jos suihku ei kohtaa estetta, pienet pisarat hoyrystyvat ilman sekoittuessa suih-
kuun ja isot putoavat maahan. Ammoniakin nestevuoto voi talla tavalla hoyrystya
kokonaan.
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Nestevuodosta hoyrystyva kaasu muodostaa tuulen mukana leviamissuuntaan
kulkeutuvan kaasupilven. Vuotokohdan laheisyydessa on lapinakymatonta val-
koista sumua.

Ammoniakki on myrkyllista hengitettyna ja syovyttaa voimakkaasti ihoa ja sil-
mia. Altistuminen ammoniakkihoyrylle aiheuttaa arsytysta hengitysteissa, sil-
missa ja suurissa pitoisuuksissa iholla. Arsytys ilmenee polttavana tunteena sil-
missa, iholla, nenassa ja kurkussa, hengenahdistuksena, kyynelvuotona, yskimi-
sena ja hengityksen tihenemisena seka syopymina iholla. Hengitysteiden arsytys
on suoraan verrannollinen ammoniakkipitoisuuteen ilmassa alkaen 20 - 25 ppm:n
(14 - 18 mg/m3) pitoisuudessa. Lyhytaikainenkin altistuminen yli 5 000 ppm:n (3
600 mg/m3) pitoisuudelle voi aiheuttaa nopean kuoleman kurkunpaan turvotuk-
sen tai keuhkopohon vuoksi. Nestemaisen ammoniakin roiskeet aiheuttavat iholla
syovytysta ja paleltuman, silmassa roiskeet aiheuttavat syovytysta, naon sume-
nemisen tai jopa sokeuden. Nieltyna ammoniakki syovyttaa ruuansulatuskanavan
limakalvoja.

Toistuvassa ammoniakkihoyryille altistumisessa voi kehittya sopeutumista arsy-
tysvaikutuksille muutamien viikkojen kuluessa, jolloin vasta noin 100 ppm:n (70
mg/m3) pitoisuuden on todettu aiheuttavan hengitysteiden ja silmien arsytysta.
Pitkaaikainen altistuminen ammoniakille saattaa aiheuttaa hengitysteiden sai-
rauksia. Ulkoiselle ammoniakille altistumisen ei tiedeta aiheuttavan muita kuin
paikallisia vaikutuksia.

Ammoniakki on luokiteltu erittain myrkylliseksi vesielidille ja se vaikuttaa veden
pH-arvoon. Ammoniakki esiintyy vedessa joko ammoniakkina (NH3) tai ammo-
nium-ionina (NH4+). Esiintymismuoto on veden pH:sta riippuvainen tasapainore-
aktio. Happamassa ja neutraalissa vedessa tasapaino on voimakkaasti ammo-
nium-ionin puolella. Ammoniakki hapettuu vedessa bakteerien toimesta nitraa-
tiksi, mika voi aiheuttaa muutamassa paivassa happikatoa. Hapetusnopeuteen
vaikuttavat veden happipitoisuus, lampotila ja pH. Ammoniakki ja sen hajoamis-
tuotteet ovat vesistoja rehevoittavia ravinteita. Ammoniakin myrkyllisyys voi-
mistuu alhaisissa lampotiloissa (< 10 °C), veden pH:n kohotessa 7:sta 9:aan seka
veteen liuenneen hapen pitoisuuden pienentyessa. Ammoniakin akuutit LC50-ar-
vot kalalle ovat 0,14 - 1,5 mg/l (96 h) ja akuutit LC50-arvot katkalle 2 - 2,5 mg/l
(48 h). Ammonium-ionin myrkyllisyys on vahainen verrattuna ammoniakkiin. Am-
moniakin ei ole todettu kertyvan ravintoverkkoon.

Ammoniakkia varastoidaan laitosalueella kolmessa 5 000 tonnin tai neljassa 3750
tonnin sailiossa. Vedeton nestemainen ammoniakki on lampoeristetyissa saili-
oissa lahes normaalipaineessa kiehumispistettaan vastaavassa lampotilassa (noin
-33 °C).
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4.7.3 Argon

Argon on variton ja hajuton kaasu. Argonkaasu on ilmaa raskaampaa ja voi ke-
raantya suljettuihin tiloihin maan tasalle tai maan alle.

Argon on normaaliolosuhteissa pysyvakaasu, jota ei ole maaritelty vaaralliseksi
ihmiselle tai ymparistolle. Argonia varastoidaan laitoksella enintaan 40 000 kg.

4.7.4 Typpi

Typpi on variton hajuton, hieman ilmaa kevyempi kaasu. Typen pitoisuus ilmassa
on normaalioloissa 78 %. Suurissa pitoisuuksissa typpi voi syrjayttaa hapen ja ai-
heuttaa tukehtumisvaaraa. Nestemainen typpi voi aiheuttaa paleltumia. Typpea
ei ole maaritelty ihmiselle vaaralliseksi.

Ymparistoon joutuessaan typpi paatyy takaisin ilmaan. Nesteytetty typpi voi al-
haisen lampotilansa vuoksi vahingoittaa kasvillisuutta.

Voimassa olevien kriteerien perusteella typpea ei luokitella ymparistolle vaaral-
liseksi. Typpea varastoitaan laitoksella enintaan 20 000 kg.
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Taulukko 4. Listaus varastoitavista aineista ja niiden ominaisuuksista.
Aine CAS-numero Olomuoto Tiheys Liukoisuus Enimmais- Luokitus Kemiallinen
(g/cm?3) varastomaara kaava
(t)
Vety 1333-74-0 Kaasu 0,07 Liukenee niukasti ve- 81 H220 H2
teen, alkoholiin ja eette-
riin
Ammoniakki 7664-41-7 Neste 0,77 Vesiliukoinen, liukenee 15 000 H221 NH;
myos etanoliin, eetteriin H331
ja muihin orgaanisiin liu- H314
ottimiin seka mineraali- H400
happoihin
Argon 7440-37-1 Kaasu 1,38 Vesiliukoinen 40 H280 Ar
Typpi 7727-37-9 Kaasu, neste Veteen liukenematon 20 N2
jaahdy- 0,8
tetty neste (1=vesi)
kaasu
0,97
(1=ilma)
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HANKEALUEEN NYKYTILA
Hankealueen yleiskuvaus ja maankaytto

Hankealue sijaitsee Naantalin sataman valittomassa laheisyydessa, kahden kilo-
metrin etaisyydella Naantalin keskustasta. Hanke sijoittuu Naantalin Tupavuo-
relle Nesteen jalostamon Tupavuoren sailicalueen luoteispuolelle. Tupavuoren
sailioalue on osa Neste Oyj:n Naantalin oljyjalostamoa, joka sijaitsee manner-
Naantalin kaakkoisosassa Raisionlahden puolella. Jalostamon toiminta on lakkau-
tettu vuonna 2021, mutta alueella on viela terminaali- ja satamatoimintaa. Nes-
teen Naantalin jalostamon oljysatama toimii Tupavuoren sailioalueen etelapuo-
lella, jonka maa-alueet omistavat Neste ja vesialueet Naantalin kaupunki. Han-
kealueen lansipuolella toimii Naantalin voimalaitos. Voimalaitoksen omistaa Tu-
run Seudun Energiatuotanto Oy, ja se tuottaa sahkoa, kaukolampoa seka hoyrya.
Voimalaitoksen yhteydessa sijaitsee kivihiilen sailytysalue seka muuta laitoksen
infrastruktuuria ja toimintoja. Kilometrin paassa hankealueen lansipuolella si-
jaitsee Naantalin satama, joka on matkustaja- ja rahtimaariltaan yksi Suomen
suurimpia. Naantalin satama koostuu kolmesta satamanosasta: Kantasatamasta,
Luonnonmaan korjaustelakasta seka Nesteen Naantalin jalostamon oljysata-
masta. Naantalin satamassa toimii myos seuraavia toimijoita: ExxonMobil Finlan-
din Naantalin voiteluainetehdas, Suomen Viljavan Naantalin viljasiilot, Finnfeeds
Finland (Danisco), KWH-konsernin ahtausliike Stevena, seka Finnlinesin rahti- ja
automatkustajakuljetukset kattava Finnlink. Naantalin sataman pohjoispuolella,
noin 500 metria hankealueesta, sijaitsee Luolalanjarvi, joka toimii tarkeana pai-
kallisena lintu- ja virkistyskohteena.

Hankealueen pohjois- ja luoteisreuna rajautuu voimalinja-alueeseen. Noin puoli
kilometria hankealueesta pohjoiseen sijaitsee Luolalan teollisuusalue, jossa toi-
mii muun muassa kuljetusliike Ahola Transport seka Swerock Naantalin betoni-
asema, seka Luolalanjarven puolen haketerminaali. Luolalan teollisuusalueen
pohjoispuolella sijaitsee kaksi maa-aineksen ottoaluetta seka voimalinjojen inf-
rastruktuuria. Yleistetylla Corine-maanpeiteaineistolla tarkasteltaen VE1 hanke-
alue sijoittuu sekametsaalueelle ja VE2 sekametsaalueelle seka osin teollisuuden
ja palveluiden alueelle. Hankealuetta ymparoivat teollisuus- ja satama-alueet
ovat luokiteltu teollisuuden ja palveluiden alueiksi. Alueen maastokartta on ku-
vattuna kuvassa 6.
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Kuva 6. Hankealueen lahiympariston maastokartta.

Vuoden 2018 Corine-maanpeiteaineiston (20 m?) mukaisesti VE1 hankealue si-
joittuu valtaosaksi havupuuvaltaiselle metsaalueelle, Tupavuoren sailicalueen
puoleisten alueiden ollessa luokiteltuina joko sekametsa- tai lehtimetsaalueiksi.
VE2-hankealueen pohjoisosa sijoittuu maa-aineksen ottoalueelle seka etelaosa
osin teollisuuden seka havupuuvaltaiselle metsaalueelle. Naantalin satama seka
Nesteen oljysatama ovat maankayttoluokitukseltaan satama-alueita, satama-
alueilla toimivan teollisuuden ollessa luokiteltuina teollisuuden ja palveluiden
alueiksi. Voimalinja-alueet seka muut alueen teollisuuden toimijoiden toimin-
taan kytkeytyvat maankayttoalueet esiintyvat tyypillisesti harvapuustoisina alu-
eina. Hankealueen valittomassa laheisyydessa ei ole ollut huomattavia maankay-
tollisia muutoksia viime vuosina. Hankealueen maankayttomuodot ovat kuvat-
tuna kuvassa 7.
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Kuva 7. Hankealueen maankayttomuodot.
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Hankealue sijoittuu Naantalin Tupavuorelle. Hankealueen topografia on paaasi-
allisesti 25-35 metria merenpinnan ylapuolella, mutta hankealueella sijaitsee
paljon korkeusvaihteluita. Hankealueen korkeus vaihtelee huomattavimmin eri-
tyisesti VE1 hankealueen lounaisreunassa, jossa korkeus vaihtelee 200 metrin
matkalla miltei 40 metrista kymmeneen metriin merenpinnan ylapuolella. VE2
hankealueen pohjoisosa sijaitsee tasaisella maa-aineksen ottoalueella ja etela-
osa melko tasaisella sailioalueella. Hankealueen korkeusmalli on havainnollistet-
tuna kuvassa 8.
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Kuva 8. Hankealueen korkeusmalli.

5.2 Maa- ja kalliopera
Alueen kalliopera lukeutuu Etela-Suomen plutoniseen kompleksiin. Hankealueen
kalliopera on Geologian tutkimuskeskuksen (GTK) aineiston (kallioperakartta
1:200 000) mukaan paaosin plutonista granodioriittia. Granodioriitti on graniittia
muistuttava, Suomessa yleinen Kkivilaji, joka sisaltaa plagioklaasia, kali-
maasalpaa, kvartsia ja joko sarvivalketta tai biotiittia. Hankealueen plutoninen
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granodioriitti on noin 1,9 miljardia vuotta vanhaa kallioperaa. Noin kilometrin
paassa hankealueen itapuolella ilmenee pieni plutonisen gabbron kallioperaalue.
Hankealuetta ymparoi arviolta saman ikainen Hameen migmatiittikompleksi,
joka koostu paaasiallisesti metamorfisesta kiillegneissikallioperasta. Ymparoi-
valla alueella ilmenee myos plutonista mikrokliinigraniittia seka amfiboliittia.
Lahimmat kaksi GTK:n kallioperahavaintokohdetta hankealueen granodioriitti-
kallioperasta sijaitsee Luonnonmaan Keitilassa. Hankealueen kalliopera on esi-
tetty kuvassa 9.

o

" Enderbiitti - Tonaliitti . Mikrokliinigraniitti
= Amfiboliitti B Dioriiti ] Hankealue, vaihtoehto 1
N Granodiofii . Gl n Hankealue, vaihtoehto 2

Kuva 9. Hankealueen kalliopera.

VE1 hankealueen maapera on GTK:n maaperakartan (1:20 000) mukaan valta-
osaksi kalliomaata ja savea. Hankkeen suunniteltu ammoniakin sailytysalueen
osa Nesteen nykyisessa kaytossa olevalla alueella on maaperaltaan kartoittama-
tonta. VE2 hankealueen pohjoisosa sijaitsee maaperaltaan kalliomaa-, hiesu seka
hiekkamaaperalla, ja etelaosa kartoittamattomalla maaperalla. Hankealueen
valittomassa laheisyydessa sijaitsee paaasiallisesti kalliomaa-alueita seka savea.
Hankealueen laheisyydessa koillisessa ilmenee pienia hiesu- ja hiekkamaaperan
alueita, pohjoispuolella taytemaata seka Nesteen nykyisen Tupavuoren sailioalu-
eella pienia vesialueita. Kuvassa 10 on esitetty hankealueen pintamaalajit.
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Hankealueen pintamaalajit
Hiekka (Hk) RT Liejusavi (LjSa) RT karkea Hieta (KHt) RT
Hiekkamoreeni (Mr) RT Savi (Sa) RT ] Hankealue, vaihtoehto 1
Higsy (i) RT Taytetmad (T2) n Hankealue, vaihtoehto 2
I Kalliomaa (Ka) RT Vesi (Ve) N
Kartoittamaton (0) - hieno Hieta (HHt) RT A
0 500 1000m
| 1 ]

Kuva 10. Hankealueen maapera.

Satama-alueella toimineen sahan kiinteiston alueella on toteutettu pilaantuneen
maan tutkimuksia ja alueella on voimassa paatos ymparistonsuojelulain
(527/2014) 136 8:n mukaisen pilaantuneen maaperan puhdistamisesta vuodelta
2022, osoitteessa Satamatie 5, Naantali. Tutkimukset on toteutettu tayttomaaksi
luokitellulla satama-alueella. Hankealueella ei ole tiedossa tehtyja maaperatut-
kimuksia.

Hankealueen happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakaoisyys on joko hyvin
pieni tai tuntematon GTK:n happamat sulfaattimaat -aineiston perusteella. VE1
hankealueen happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakaoisyys on valtaosal-
taan hyvin pieni. VE1 hankealueen Nesteen nykyiselle Tupavuoren sailicalueelle
ulottuvan osuuden happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakoisyys on tun-
tematon. VE2  hankealueen  pohjoisosa  sijoittuu  hyvin  pienen
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esiintymistodennakoisyyden alueelle ja etelapuoli tuntemattoman esiintymisto-
dennakoisyyden alueelle. Taman lisaksi Tupavuoren sailicalueen, Naantalin sa-
taman alueen seka Naantalin keskusta-alueen happamien sulfaattimaiden esiin-
tymistodennakoisyys on tuntematon. Happamien sulfaattimaiden suuren esiinty-
mistodennakoisyyden alueita hankealueen lahiymparistossa on yksi, Jarvenojan
varrella. Happamien sulfaattimaiden kohtalaisen esiintymistodennakoisyyden
alueita hankealueen lahiymparistossa ilmenee Luolalanjarven koillispuolella,
Jarvenojan varrella, Raisionlahden ranta-alueilla seka Luonnonmaan Tamminie-
messa. Happamien sulfaattimaiden esiintymistodennakoisyydet alueella on esi-
tetty kuvassa 11.

Happamat sulfaattimaat, esiintymisen todennakoisyys:
Hyvin pieni - Suuri n Hankealue, vaihtoehto 1
Kohtalainen Tuntematon n Hankealue, vaihtoehto 2 A
~ Pieni
0 1 2km
L 1 J
Kuva 11. Happamien sulfaattimaiden esiintyminen hankealueella.
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Pohjavesi

Hankealue kuuluu Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkameren vesienhoitoaluee-
seen (VHA3), jossa huomioidaan seka pohja- etta pintavedet. Alue lukeutuu Var-
sinais-Suomen ELY-keskuksen pintavesien toimenpideohjelman Paimionjoki-Au-
rajoki-aluerajaukseen.

Hankealue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Hankealueen lahin pohja-
vesialue Lietsala (0252901) sijaitsee kolmen kilometrin paassa hankealueesta
pohjoiseen. Lietsalan pohjavesialueen varsinainen muodostumisalueen raja si-
jaitsee lahimmillaan 2,5 kilometrin etaisyydella hankealueesta. Lietsalan pohja-
vesialue on luokiteltu 1-luokan vedenhankintaa varten tarkeaksi pohjavesialu-
eeksi. Lietsalan pohjavesialueen varsinainen muodostumisalue sijaitsee Naanta-
lin kunnan alueella, varsinaisen muodostumisalueen ulottuessa myos osin Raision
seka Maskun kuntien alueelle. Lietsalan pohjavesialueen kokonaispinta-ala on
2,22 km? ja muodostumispinta-ala 1,06 km2. Lietsalan pohjavesialueen arvioitu
muodostuvan pohjaveden maara on 700 m3/vrk (Varsinais-Suomen ja Satakunnan
vesienhoidon toimenpideohjelma 2022-2027). Lietsalan pohjavesialueen kemial-
linen ja maarallinen tila on hyva. Lietsalan pohjavesialue on luokiteltu riskialu-
eeksi ja silla on valmis suojelusuunnitelma. Lietsalan pohjavesialueen vesienhoi-
toalueiden seurantapaikka (GW_898, VSHP_Lietsala) sijaitsee Naantalin Aurinko
Golfin alueella. Seurantapaikka on toiminnallinen seurantapaikka, jossa ei to-
teuteta perusseurantaa. Hankealueen lahiympariston pohjavesialueet ja pohja-
vesien seurantapaikkojen sijainti on esitetty kuvassa 12.
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GW.898
o
Pohjaveden muodostumisalue u Hankealue, vaihtoehto 1 N
[ Vvarsinainen pohjavesialue ] Hankealue, vaihtoehto 2 A
e Pohjaveden tarkkailupiste 8 t e

5.4

Kuva 12. Hankealueen laheisyydessa sijaitseva Lietsalan pohjavesialue, sen varsinainen muodos-
tumisalue seka Lietsalan pohjaveden tarkkailupiste (GW_898).

Makea pintavesi

Hankealue kuuluu valuma-alueiden paajakotyypiltaan Saaristomeren rannikko-
alueen paavaluma-alueeseen (82). Hankealue sijoittuu kolmannen valuma-alue-
jaon osalta valuma-alueiden valialueeseen (82V050). Hankealueen laheisimmat
varsinaiset kolmannen valuma-aluejaon mukaiset luokitellut valuma-alueet ovat
hankealueen pohjoispuolen Vaarjoen valuma-alue seka koillispuolen Piuhanjoen
valuma-alue. Vaarjoen valuma-alue (82.051) kattaa noin 16 neliokilometrin alu-
een, mukaan lukien Lietsalan pohjavesialueen, ja laskee Vaarjokea pitkin me-
reen Naantalin Luikkionlahteen. Piuhanjoen valuma-alue (82.049) on pinta-alal-
taan noin 31 neliokilometria ja laskee Piuhanjokea pitkin mereen Raisionlahteen.

Hankealueen luoteispuolella 500 metrin etadisyydella hankealueesta sijaitsee
Naantalin Luolalanjarvi (82V050.1.001). Luolalanjarvi sijaitsee noin kilometrin
etaisyydella Naantalin keskustasta, sen pinta-ala on noin 25 hehtaaria ja keski-
syvyys 1,6 metria. Luolalanjarvi laskee Naantalin keskustan pohjoispuoliseen
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lahteen. Hankealueen kaakkoispuolella Nesteen Tupavuoren sailioalueella sijait-
see pienia alle hehtaarin kokoisia lampia, joita kaksi lahinta alle 100 metrin etai-
syydella hankealueen rajasta. Lammet laskevat koilliseen Jarvenojan kautta Rai-
sionlahteen. Jarvenoja ja Luolalanjarven lasku-uoma ovat uomatyypiltaan 4-
luokkaa ja leveysluokaltaan 1. Hankealueen pintavesistot on esitetty kuvassa 13.

Hankealue sijaitsee vedenjakajalla, eli osa hankealueella muodostuvista huleve-
sista kulkeutuu maanpinnan muotojen mukana valumana lounaaseen mereen ja
osa kulkeutuu ojia pitkin Jarvenojaan ja Raisionlahteen.

;

Piuhanjoki

-Jdrvenoja

Luolalanjarvi,.

[t

N ) q" )

% ﬂ /\ -] Viheridistenaukko
D Jarvet = Valuma-alueiden rajat
I:] Merialueet © Pintavesien seurantapisteet
== Paguomat u Hankealue, vaihtoehto 1 N
= Joet n Hankealue, vaihtoehto 2 A
—  Purot 0 1 2km

Kuva 13. Hankealueen laheisyydessa sijaitsevat virtavedet, valuma-alueet seka merialueet.
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Merialue

Hankealue sijaitsee Naantalin sataman alueella lahella merenrantaa. Merialue
kuuluu lounaisen sisasaariston merialueeseen, joka on osa Saaristomerta. Saaris-
tomeri muodostaa maailman laajimman ja tiheimman saariston, ja se on jaotel-
tavissa sisa- vali- ja ulkosaaristoon. Lounainen sisasaaristo kattaa lounaisen Saa-
ristomeren sisimmat vesialueet, kuten Turun ja Naantalin edustan merenlahdet
ja sisasaariston. Saaristomeri on luontaisesti altis rehevoitymiselle, koska se on
matala ja vesi vaihtuu hitaasti erityisesti suojaisissa lahdissa ja runsassaarisilla
alueilla. Saaristomeren vesi on rehevoityneinta sisasaaristossa ja mantereen la-
hella, erityisesti kaupunkien lahivesilla ja rannikon suurissa lahdissa.

Hankealueen laheiset merialueet ovat luokiteltu useaan rannikkovesien luok-
kaan. Naantalin sataman ja Luonnonmaan valinen alue on nimetty Naantalin sa-
taman edustan rannikkovesialueeksi. Naantalin sataman edustan rannikkovesi-
alue luokitellaan voimakkaasti muutetuksi rannikkovesialueeksi, kuten myos
hankealueen itapuoliset Raisionlahden seka Turun sataman ja Ruissalon salmien
rannikkovesialueet. Naantalin sataman edustan rannikkovesialue jatkuu Vihe-
riaistenaukon kautta Airiston merialueelle, noin 20 kilometria pitkalle merense-
lalle Turun saaristossa, Naantalin, Paraisten ja Turun kaupunkien alueella.

Naantalin sataman edustan merialue on paaasiallisesti yli kymmenen metria sy-
vaa merialuetta, pois lukien Naantalin sataman valittoman rannikkovyohykkeen
seka Luonnonmaan puolisen lahden, joissa syvyys on alle kymmenen metria.
Naantalin sataman edustan paavaylaalueen syvyys on 15,3 metria tai enemman,
paikoin jopa yli 20 metria syvaa. Hankealueeseen kuuluvan laiturin vaylaalue on
syvyydeltaan 8 metria. Naantalin sataman edustan syvyysvyohykkeet ovat ha-
vainnollistettu kuvassa 14.

ECOBIO OY

info@ecobio.fi Laatinut: MM, JLE, MH, MK, VK, IL

Malminkatu 16 +358 (0) 207 569 450 Tarkastanut: Green North Energy
F1-00100 Helsinki www.ecobio.fi Pdivays: 15.5.2023

www.ecobiomanager.com



Green North Energy, vihrean vedyn ja ammoniakin tuotantolaitos, Naantali
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

5.5.1

28

VE2

0-10m. Syvyyskayrat T Hankealue, vaihtoehto 1
10-20m. — Vaéyla ] Hankealue, vaihtoehto 2 i
. 20-30m
e  Syvyyspiste 0 1 2km

Kuva 14. Naantalin sataman edustan syvyysalueet seka laivavaylat.
Vedenlaatu

Maatalous on yksi keskeisimmista Saaristomeren ravinnekuormittajista. Varsi-
nais-Suomen ELY:n julkaisun Saaristomeri, Varsinais-Suomen vesistot tutuksi
(2013) mukaisesti mereen paatyvasta fosforista 64 % ja typesta 37 % on lahtoisin
maataloudesta, joista valtaosa tulee mantereen valuma-alueiden jokien mu-
kana. Naantalissa merialueelle ei laske jokia, mutta laheiset Aurajoki, Hirvijoki
seka Mynajoki vaikuttavat ajoittain veden laatuun erityisesti mantereen lahei-
syydessa. Etenkin Saaristomeren pohjois- seka itaosissa vedenlaatuun vaikuttaa
voimakkaasti myos yhdyskuntien ja teollisuuden aiheuttama kuormitus. Laivalii-
kenne ja veneily kuormittavat merialuetta paikallisesti erityisesti vilkkailla lai-
vavaylilla. Naantalinsalmen pintakerroksessa veden vaihtuvuus on hyvaa, veden
virratessa Askaistenlahden ja Viheriaistenaukon valilla kapeaa salmea pitkin.
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Syvanteissa vesi kerrostuu erityisesti kesalla ja pohjan tuntumassa happimaarat
ovat vahaisia etenkin loppukesasta.

Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutkimus Oy:n julkaisun Veden laatu Naanta-
lissa merialueella, pitkaaikaisraportti nro 358-10-1142 (2010) mukaisesti veden
pintakerroksen ravinnepitoisuuksissa ja hygieenisessa tilassa on ajoittain viit-
teita jatevesikuormituksesta, joka voi olla peraisin joko paikallisesta kuormituk-
sesta tai Raision jatevesipuhdistamon purkualueelta kulkeutuneista vesista.
Naantalin sataman edustan merialue on luokiteltu ekologiselta tilaltaan valtta-
vaksi ja kemialliselta tilaltaan hyvaa huonommaksi, perustuen vesifaasin tribu-
tyylitinan (TBT) pitoisuuksien ylitykseen. Vesienhoitoalueen mukainen tavoite-
tila on tarkoitus saavuttaa vuoteen 2027 mennessa.

Pohjan ominaisuudet

Varsinais-Suomen vesistosaneeraus Oy:n vuosina 2011-2013 toteuttaman Uto-
Naantali vaylan kalataloustarkkailun (2014) ohessa on toteutettu Naantalin sata-
man edustan sedimenttien laatua. Kaikilla Naantalin sataman edustan lajitys- ja
ruoppausalueiden laheisyyteen perustettujen sedimentin fysikaalisten ja kemi-
allisten ominaisuuksien seurantapisteilla pohjan sedimentti oli liejua seka savea.
Sedimenttinaytteista analysoitiin seuraavia haitta-aineita: orgaanisia tinayhdis-
teitd, metalleja ja oljyhiilivetyja. Oljyhiilivetyjen pitoisuudet alittivat maaritys-
rajan. Metallien (arseeni, kadmium, kromi, kupari, elohopea, nikkeli, lyijy ja
sinkki) pitoisuudet olivat luonnontilaa vastaavia. Trifenyylitinan pitoisuudet ha-
vaintopisteilla vaihtelivat pitoisuustasojen 1A ja 1C valilla, tributyylitinan pitoi-
suustason ollessa 2 osalla naytepisteista. Kaikilla naytepisteilla ja -syvyyksissa
orgaanisten tinayhdisteiden maarat ovat nousseet vuodesta 2010.

Kalasto ja kalastus

Turun ja Naantalin edustan merialueilla toteutetaan kalataloudellista yhteis-
tarkkailua Lansi-Uudenmaan vesi ja ymparisto ry:n toimesta. Kaupallinen kalas-
tus Turun edustan merialueilla vuonna 2021 -raportin kalastustiedustelun mukai-
sesti merialueella on kalastanut kuusi kaupallista kalastajaa vuonna 2021. Kau-
pallisten kalastajien maara merialueella on vahentynyt merkittavasti 1970- ja
1980-luvuilta. Merialueen paaalueita ovat viime vuosina olleet Viheriaistenaukko
ja Askaistenlahti, joista Viheriaistenaukolla kaupallista kalastusta vuonna 2021
harjoitti kaksi kalastajaa ja Askaistenlahdella kolme. Kalastus tarkastelualueella
toteutetaan paaosin verkoilla ja rysilla, seka norssirysilla, verkkokalastuksen
ajoittuessa enimmakseen kevaaseen ja syksyyn. Vuonna 2021 koko Turun ja
Naantalin edustan merialueen kaupallisen kalastuksen pyyntiponnistus oli noin
6270 pyyntivuorokautta, vain hieman yli puolet edellisen vuoden pyyntimaarista.
Pyyntimaariin ei sisally norssirysalla kalastettavaa kuoretta, jota on alettu ka-
lastamaan Saaristomerella suuremmalla mittakaavalla vuonna 2017. Runsaimmat
saalismaarat olivat kuha (44 %) ja ahven (42 %). Hauen, siian ja lohen saalisosuus
oli 1-6 prosenttia. Raportin mukaisesti kalastuksen kohteena olevien kalalajien
maara on raportoitu vahenevan, sarkikalojen lahna, sayne seka sarjen ollessa
ainoita alueella lisaantyneita lajeja.
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5.6 limanlaatu
Ilmastollisesti hankealue kuuluu lumi- ja metsailmaston kostea- ja kylmatalvi-
seen tyyppiin, jossa lampimimman kuukauden keskilampotila on vahintaan +10
°C ja kylmimman enintaan -3°C. Kaikkina vuodenaikoina sataa keskimaarin koh-
tuullisesti. Naantali kuuluu hemiboreaaliseen vyohykkeeseen, joka kattaa ete-
laisimmat rannikkoseudut ja etelaisen saariston.
Hankealueen lahin ilmatieteenlaitoksen saaaseman sijainti on Turun Artukai-
sissa, noin kuusi kilometria hankealueesta itaan. Ilmatieteenlaitoksen vuonna
2020 julkaistun Turun seudun ilmanlaatuselvityksen mukaisesti Turun seudun,
mukaan lukien Naantalin, ilmanlaatu on paasaantoisesti hyvaa. Korkeimmat il-
mansaastepitoisuudet on havaintoalueella mitattu erityisesti vilkkaimpien lii-
kennevaylien, energiantuotanto- ja teollisuuslaitoksien seka satama-alueilla.
Selvitys nimeaa alueen ilmanlaatuun vaikuttavan merkittavimmin autoliikenteen
typenoksidi- ja pienhiukkaspaastot, katupoly, asuinrakennusten puunpoltto seka
pienhiukkasten kaukokulkeuma.
Energiantuotantolaitosten ja teollisuuden paastojen vaikutus ilmanlaatuun on
pieni, koska laitosten paastot vapautuvat paasaantoisesti korkeista piipuista, jol-
loin ne leviavat ja laimenevat tehokkaasti eivatka heikenna ilmanlaatua hengi-
tyskorkeudella. Selvityksen mukaan paastot leviavat melko tasaisesti joka ilman-
suuntaan paastolahteiden ymparistoon, vaikka vallitsevat tuulensuunnat tutki-
musalueella ovatkin tyypillisesti etelasta ja lounaasta.
Hankealueella vallitsevat tuu- 0
lensuunnat ovat etelasta, lan-
nesta, lounaasta ja luoteesta.
Hankealueen tuuliruusu on esi-
tetty kuvassa 15. Vuonna 2009 ' 15%
toteutetun ilmanlaatumallin- Yess
nukseen verrattuna ilmansaas- _
tepitoisuudet ovat selvasti pie- | /5%
nentyneet ja ilmanlaatu paran- /
tunut kymmenessa vuodessa. 270 T — ()% < 1 20
I[lmanlaatuselvityksen mukai- / \
sesti hankealueen lahiymparis-
ton keskeisia paastoja tuotta- _
via toimijoita ovat Turun Seu-
dun Energiantuotanto Oy:n
Naantalin voimalaitos, Naanta-
lin satama, Nesteen jalostamo,
Karvetin lampokeskus —seka 180
auto- seka laivaliikenteen tuot-  Kuva 15. Hankealueen tuuliruusu (50 m korkeudelta).
tamat paastot. Selvityksen mu-
kaisesti pienhiukkasten vuosikeskiarvopitoisuudet alittavat raja-arvon selvasti
koko Turun seudun alueella, pitoisuuksien ollessa suurimpia vilkkaimpien liiken-
nevaylien varrella. Rikkidioksidipitoisuudet ovat Turun seudulla paasaantoisesti
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pienia, mutta erityisesti satama-alueiden laheisyydessa laivaliikenteen paastot
vaikuttavat huomattavasti rikkidioksidin pitoisuustasoihin. Energiantuotanto- ja
teollisuuslaitoksilla on erityisesti paikallinen vaikutus rikkidioksidipitoisuuksiin.

Kasvillisuus, elaimisto ja suojelualueet

Suojelu- ja muut arvoalueet

Hankealueelle ei sijoitu luonnonsuojelualueita tai luonnonsuojeluohjelma-alu-
eita (kuva 16). Hankealuetta lahin suojelualue on luontotyypin suojelualueeksi
luokiteltu Vanton jalopuumetsikko (LTA204660), joka sijaitsee noin 1,4 kilomet-
ria hankealueesta kaakkoon. Naantalinsalmen etelarannalla hankealueesta noin
1,4 kilometria etela-lounaaseen sijaitsevat yksityismaiden luonnonsuojelualu-
eeksi luokiteltu Tamminiemen luonnonsuojelualue (YSA200631), seka luontotyy-
pin suojelualueiksi luokitellut Tamminiemen jalopuumetsikko (LTA205518), Upa-
lingon pahkinapensaslehto (LTA020402) ja Kuivalahden tammimetsikko
(LTA203423) (kuva 16).

D NATURA-alue n Hankealue, vaihtoehto 1
Luonnonsuojelualue n Hankealue, vaihtoehto 2

[Z Luonnonsuojeluohjelma-alue

Kuva 16. Hankealueen lahiympariston luonnonsuojelu- ja Natura 2000 -alueet.
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Lahimmat valtion omistuksessa olevat suojelualueet sijaitsevat noin 8 kilometrin
paassa hankealueesta (kuva 16). Lahin Natura 2000 -alue on erityisten suojelu-
toimien alueeksi (SAC) seka lintudirektiivin mukaiseksi erityiseksi suojelualu-
eeksi (SPA) luokiteltu Ruissalon lehdot (SACFI0200057), joka sijaitsee noin 3,2
kilometria hankealueesta kaakkoon (kuva 16).

Lahin maakunnallisesti tarkea lintualue (MAALI-alue) on Luolalanjarvi-Sokeri-
maki (110136), joka sijaitsee n. 400 metria hankealueesta luoteeseen. Lintualue
koostuu Luolalanjarven ja Sokerimaen entisista laskeutusaltaista. Turun Lintu-
tieteellinen Yhdistys arvioi aluekokonaisuuden olevan yksi Varsinais-Suomen
maakunnan merkittavimmista pesimakosteikoista mm. mustakurkku-uikulle (Po-
diceps auritus) seka lieju- ja nokikanalle (Gallinula chloropus, Fulica atra),
minka lisaksi alueella pesivat myos haapana (Mareca penelope), lapasotka
(Aythya marila), punasotka (Aythya ferina), luhtakana (Rallus aquaticus), luh-
tahuitti (Porzana porzana) seka mahdollisesti harmaasorsa (Mareca strepera).
Hankealueesta noin 1,2 kilometria etelakaakkoon sijaitsee Kukonpaan-Ruissalon
vesialue (110146) joka on hankealuetta toiseksi lahin maakunnallisesti tarkea
lintualue. Hankealueesta noin 2,3 kilometria itakoilliseen sijaitsee maakunnalli-
sesti tarkeaksi lintualueeksi ja lintuvesiensuojeluohjelmaan kuuluvaksi luonnon-
suojeluohjelma-alueeksi luokiteltu Raisionlahti (110093, LVO020073) (kuva 17).

Hankealuetta lahimmat Suomen tarkeaksi luokiteltu lintualue (FINIBA-alue) ja
kansainvalisesti tarkea lintualue (IBA-alue) sijaitsevat Ruissalossa, hankealu-
eesta noin 3,8 kilometria kaakkoon (kuva 18). Hankealueesta noin 7,6 kilometria
luoteeseen sijaitsevat myos Oukkula-Monnoinen-Halkkoaukon FINIBA-alue
(110103) seka Rukanaukko-Oukkulanlahti-Halkkoaukon (110229) ja Hirvijoen pel-
tojen (110145) MAALI-alueet. Hankealue sijaitsee kurkien ja merikotkien syys-
muuttoreitilla.
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Kuva 17. Hankealueen lahiympariston arvokkaat lintualueet.

Kasvillisuus

Hankealue kuuluu hemiboreaaliseen, lounaisen rannikkomaan metsakasvillisuus-
vyohykkeeseen. Hankealue luokitellaan Ilmatieteen laitoksen hedelmapuiden ja
puuvartisten koristekasvien kasvuvyohykkeen eli menestymisvyohykkeen suotui-
san suven alueelle (1A). Hankealue on maanpeitteeltaan paaosin kivennaismaan
ja kalliomaan havumetsaa, osittain sekametsaa ja vahaisilta osin lehtimetsaa ja
harvapuustoista aluetta. Hankealueella ei sijaitse Metsalain 10 §:n perusteella
suojeltuja erityisen tarkeita elinymparistoja (ETE-alue). Lahimmat ETE-alueet
sijaitsevat noin kahden kilometrin paassa hankealueesta (kuva 18).
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Kuva 18. Hankealueen lahiympariston muut suojellut alueet.

Naantalin kaupungin toteuttamassa Manner-Naantalin luontoselvityksessa (FCG,
2016) hankealueen pohjoispuolelta on havaittu ekologinen yhteys, joka on osa
selvitysalueen metsakaytavista ja metsaketjuista koostuvaa paikallisella tasolla
arvokasta ekologista verkostoa (kuva 19).
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—) Tarkea ekologinen kaytava n Hankealue, vaihtoehto 2 n Hankealue, vaihtoehto 1

Kuva 19. Hankealueen arvokkaat ekologiset verkostot.

Hankealueella on tehty yksi havainto silmallapidettavaksi luokitellusta otavi-
tasta (Potamogeton friesii) vuonna 1996. Muut hankealueella tehdyt putkilokas-
vihavainnot koskevat elinvoimaisia lajeja. Hankealueesta noin 600 metria lan-
teen on tehty havaintoja seuraavista uhanalaisista kasvilajeista: rikkaukonkan-
nus (Delphinium consolida), kylamalva (Malva pusilla), ketorusojuurilaji (Buglos-
soides arvensis -ryhma). Samalta alueelta on tehty havaintoja vaarantuneista
lajeista keltamatara (Galium verium) ja ruiskattara (Bromus secalinus) seka sil-
mallapidettavista lajeista pehmytpillike (Galeopsis ladanum), terhi (Asperugo
procumbens), ruisunikko (Papaver dubium), ketoneilikka (Dianthus deltoides) ja
peltosauramo (Anthemis arvensis).
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Elaimisto

Lajitietokeskuksen Laji.fi -tietoportaalin lintuhavaintoaineiston mukaan hanke-
alueella on tehty havainto vaarantuneeksi (VU) luokitellusta harmaalokista. Muut
Laji.fi -portaalin havainnoista hankealueella koskevat elinvoimaisia lintulajeja.

Hankealueen laheisyydesta (noin 600 m sateella hankealueen rajoista) on tehty
havaintoja seuraavista EU:n lintudirektiivin liitteen | mukaisista lajeista: har-
maapaatikka (Picus canus), kangaskiuru (Lullula arborea), palokarki (Dryocopis
martius), ja valkoposkihanhi (Branta leucopsis).

Samalta sateelta on myos havaintoja seuraavista uhanalaisiksi (VU = vaarantu-
nut, EN = erittain uhanalainen) luokitelluista lajeista: haarapaasky (Hirundo rus-
tica) (VU), harmaalokki (Larus argentatus) (VU), mustakurkku-uikku (Podiceps
auritus) (EN), naurulokki (Larus ridibundus) (VU), raystaspaasky (Delichon ubri-
cum) (EN), tervapaasky (Apus apus) (EN), tormapaasky (Riparia riparia) (EN),
toyhtotiainen (Lophophanes cristatus) (VU), varpunen (Passer domesticus) (VU),
ja viherpeippo (Carduelis chloris) (EN). Havaintoja on myos seuraavista silmal-
lapidettavista (NT) lajeista: harakka (Pica pica), jarripeippo (Fringilla montifrin-
gilla) ja narhi (Garrulus glandarius).

Hankealueen ulkopuolelta on myos havaintoja EU:n lintudirektiivin liitteen | ja
Lajitietokeskuksen Viranomaistyoryhman paatoksin sensitiivisiksi lajeiksi luoki-
telluista lajeista ampuhaukka (Falco columbarius), huuhkaja (Bubo bubo) ja ui-
velo (Mergellus albellus).

Hankealueelta ei ole viimeisen 30 vuoden aikana tehtyja nisakas-, sammak-
koelain- tai matelijahavaintoja Laji.fi -portaaliin. Lahin luontodirektiivin mu-
kaista lajia koskeva havainto on tehty liito-oravasta (Pteromys volans) noin 3
kilometria hankealueen rajasta itaan.

Maisema ja kulttuuriymparisto

Hankealue sijaitsee Suomen ymparistokeskuksen (SYKE) maisemamaakuntajaon
mukaisesti Lounaismaan maisemamaakuntaan, joka kattaa Lounaissuomen seka
Ahvenanmaan alueet. Alajaoltaan hankealueen maisema-alue lukeutuu Lounais-
rannikon ja Saaristomeren maisemaseutuun. Lounaisrannikon ja Saaristomeren
maisemaseutu kattaa Varsinais-Suomen rannikkoalueet seka Saaristomeren saa-
ristoalueet. Maisemaltaan Naantali lukeutuu Lounaisrannikon maisemaseutuun.
Naantaliin lukeutuu Manner-Naantali seka lukuisia saaria, joista suurimpia ovat
Rymattyla ja Luonnonmaa.

Naantali on maisemaltaan tyypillista Lounaisrannikon maisema-aluetta, jonka
paapiirteita ovat meri, rannikkoalueet seka saaret. Hankealueen ymparisto lu-
keutuu sisasaariston maisemaan Naantalin sataman merialueen edustalla, josta
on nakymat Manner-Naantaliin seka kapean merenlahden yli Luonnonmaan saa-
relle. Hankealueen valiton ymparisto on topografialtaan vaihtelevaa,
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5.8.1

hankealueen sijaitessa Naantalin Tupavuorella, joka kohoaa merenpinnasta jopa
40 metrin korkeuteen. Hankealueen lahiympariston maisemaan lukeutuvat teol-
lisuusalueiden lomassa sijaitsevat metsapalstat, Vantontien varren pienet pelto-
alueet seka Naantalin sataman seka Nesteen jalostamon teollisuusrakennukset.

Arvokkaat maisema-alueet ja rakennettu kulttuuriymparisto

Hankealue ei kuulu valtakunnallisesti arvokkaaseen maisema-alueeseen, mutta
valtakunnallisesti arvokkaaksi maisema-alueeksi inventoitu Airiston merimai-
sema-alue sijaitsee hankealueesta 1,5 kilometria etelaan. Airiston merimaisema
on yhden Suomen tunnetuimman ja tarkeimman merivaylan varrelle hahmottuva
maisemakokonaisuus Turun saaristossa, jonka valtakunnallinen arvo perustuu
sen kulttuurihistoriallisiin ja luonnonymparistollisiin arvoihin. Airiston merimai-
seman valtakunnallisesti arvokas maisema-alue on pinta-alaltaan 24 000 hehtaa-
ria, josta vesialueet kattavat 19 000 hehtaaria ja metsat seka avoimet kankaat
ja kalliomaat 3 700 hehtaaria. Airiston merimaisema ulottuu Turun sisasaariston
ja rannikkovyohykkeen edustalta Airiston ulapalle aina Nauvon saaren edustalle.
Hankealueen valittomassa laheisyydessa Airiston merimaisema kattaa Viheriais-
tenaukon merialueen etelapuolen, Luonnonmaan saaren kaakkoisalueet, Ruissa-
lon saaren seka Airistolle avautuvat merialueet. Airiston merialueen valtakun-
nallisesti arvokas maisema-alue on kuvattuna kartassa 18.

Hankealueelle ei sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita moreenialueita, kivikoita tai
tuuli- ja rantakerrostumia. Hankealueen laheisyyteen sijoittuu yksi arvokas kal-
lioalue, Luonnonmaan Ajonpaa. Ajonpaan jyrkanteinen graniittiselanne sijaitsee
niemen paassa Luonnonmaalla. Ajonpaan kallioalue sijaitsee noin 1,5 kilometria
hankealueesta etelaan merenlahden vastapuolella. Kohde on pinta-alaltaan 5
hehtaaria ja sijaitsee 35 metria merenpinnan ylapuolella. Kohde on arvoluokal-
taan 4, ja se on arvotettu valtakunnallisesti arvokkaaksi kallioalueeksi geologi-
sen, biologisen ja maisemallisen arvonsa takia. Geologis-geomorfologiselta suo-
jeluarvoltaan kohde on merkittava, biologis-ekologiselta suojeluarvoltaan mer-
kittava ja maisemallisilta arvoiltaan hyvin merkittava. Valtakunnallisesti arvok-
kaiden kallioalueiden inventointiraportin mukaisesti ”(Ajonpaan) laelta avautuu
hyvin komeat ja esteettomat merenlahtimaisemat, joiden edustavuutta hieman
heikentaa itapuolella sijaitseva Nesteen jalostamoalue” (Heikkinen & Husa
1995).

Hankealue ei kuulu Museoviraston valtakunnallisesti merkittaviin rakennettuihin
kulttuuriymparistoalueisiin (RKY). 2,2 kilometrin etaisyydella hankealueesta
Naantalin keskustassa sijaitsee kolme inventoitua RKY-aluetta: Naantalin vanha-
kaupunki, Naantalin kirkko ja Ailostenniemi seka Bryggmanin huviloiden Villa
Haartman. Naantalin vanhankaupungista nahden Naantalinsalmen vastapuolella
sijaitsee Kultarannan RKY-alue. Muita alle viiden kilometrin etaisyydella hanke-
ovat Ruissalon saaren kattava Ruissalon huvila-alue, Lapilan saaren etelaosan
Lapilan kartanoalue seka Pansion laivateollisuuden asuinalue Pansion satamassa.
Hankealueen lahiympariston valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuu-
riymparistoalueet ovat havainnollistettuna kuvassa 20.
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5.8.2

Arkeologinen kulttuuriperinto

Museoviraston mukaan arkeologisella kulttuuriperinnolla tarkoitetaan maalla tai
vedessa sailyneita, ihmisen toiminnasta esihistoriallisella ja historiallisella ajalla
syntyneita jaannoksia, rakenteita, kerrostumia ja loytoja. Arkeologisia kulttuu-
riperintokohteita ovat kiinteat muinaisjaannokset seka sellaiset rakenteet ja
paikat, joiden sailyttamista pidetaan perusteltuina niiden historiallisen merki-
tyksen ja kulttuuriperintoarvojen takia. Kiinteat muinaisjaannokset ovat keskei-
nen osa Suomen arkeologista kulttuuriperintdéa, ja ne on rauhoitettu muinais-
muistolailla muistoina Suomen aikaisemmasta asutuksesta.

Hankealueen lahin arkeologinen kulttuuriperintokohde sijaitsee noin 700 metrin
etaisyydella VE2 hankealueen etelapuolen alueesta kaakkoon Naantalin jalosta-
mon alueella, Satamatien tuntumassa (kuva 20). Arkeologinen kulttuuriperinne-
kohde Jalostamo 1 (1000013164) on kiintea muinaisjaannos, tyypiltaan ajoitta-
maton kiviroykkio. Hankealueesta nahden luoteessa sijaitsee kaksi Museoviras-
ton inventoimaa muinaisjaannosaluetta: Luolalan Hyvalempila (1000030622) ja
Naantalin Viluluoto (1000031222). Luolalan Hyvalempila sijaitsee 1,2 kilometrin
etaisyydella hankealueesta Emannanpolun varrella. Luolalan Hyvalempila on
kulttuuriperintokohteeksi maaritetty historiallinen asuinpaikka, ja on osa yhta
Naantalin vanhinta Luolalan kylaa. Naantalin Viluluoto sijaitsee 1,4 kilometrin
etaisyydella hankealueesta Luolalanjarven pohjoispuolella. Viluluoto on kiintea
kaksiosainen kulttuuriperintokohde, tyypiltaan historiallinen teollisuuskohde.
Viluluodolla on toiminut 1700-1800-luvuilla terveyslahde, kaivohuone seka kyl-
pyla, joista on jaljella kivijalan nurkka seka kaksi puutarhapengerta/kivijalkaa
Armonlaaksontien molemmin puolin.

ECOBIO OY info@ecobio.fi Laatinut: MM, JLE, MH, MK, VK, IL
Malminkatu 16 +358 (0) 207 569 450 Tarkastanut: Green North Energy
F1-00100 Helsinki www.ecobio.fi Pdivays: 15.5.2023

www.ecobiomanager.com


https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1963/19630295
https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/1963/19630295

Green North Energy, vihrean vedyn ja ammoniakin tuotantolaitos, Naantali
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

39

1000044328 Qe
1000044327

S (o]
1000031222 @ 1000030622

I~

@

Q .
1000004140529010001

1000013164 @
10000063506
© Muinaisjaannoskohteet D Suojeltujen rakennuksien alue
® Suojellut rakennukset n Hankealue, vaihtoehto 1 \
Rakennetut kulttuuriymparistot n Hankealue, vaihtoehto 2 A

. Muinaisjaannosalueet 0 1 2km

L 1

Kuva 20. Hankealueen laheiset muinaisjaannoskohteet, suojellut rakennetut kulttuuriymparistot
seka suojellut rakennuskohteet.

Kolmen kilometrin sateella hankealueesta sijaitsee taman lisaksi useita muinais-
jaannosalueita seka muinaisjaannoskohteita. Ruonantien varrella hankealueesta
koilliseen sijaitsee kaksi muinaisjaannosaluetta: Ruonantie 1 (1000044328) ja
Ruonantie 2 (1000044328). Naantalin keskusta-alueella sijaitsee kolme muinais-
jaannosaluetta: Naantalin vanha asemakaava-alue (1000044328), Naantalin Bir-
gittalaisluostari (1000044328) seka Naantalin vanha pappila (1000007366). Han-
kealueesta koilliseen sijaitsee kolme Taimon muinaisjaannosaluetta
(1000045345, 1000045346, 1000045347). Raisionlahdella sijaitsee yksi kiinteaksi
muinaisjaannokseksi luokiteltu aluksen hylky (1626). Hankealueesta lannessa
Luonnonmaan saarella sijaitsee kolme muinaisjaannoskohdetta: Kakolantien ki-
viroykkio  (529010001), Kukolan Naviren seudun historiallinen kiviaita
(1000006350) seka Naantalin Linnavuori (1000004141). Hankealueen laheisyy-
dessa sijaitsee yksi suojeltu rakennusten alue, Kultaranta (200092), seka suojel-
tuja rakennuksia Naantalin kirkko (200092) seka Kultarannan suojellut rakennuk-
set. Alueen muinaisjaannokset seka suojellut rakennukset ovat havainnollistet-
tuna kuvassa 20.
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Yhdyskuntarakenne ja asutus

Hankealue sijaitsee noin kahden kilometrin etaisyydella Naantalin keskustasta.
Tilastokeskuksen selvityksen mukaisesti Naantalin vakiluku vuonna 2021 oli 19
579 asukasta, joista 87 % asui taajamissa. Naantalin mantereen puoleiset taaja-
mat ovat osa Turun keskustaajamaa, joka ulottuu Naantalin lisaksi usean Turun
lahikunnan alueelle. Naantalin tyollisyysaste oli vuonna 2021 78 %, jalostuksen
tyopaikkojen osuuden ollessa yksi kolmasosaa ja palvelujen tyopaikkojen kaksi
kolmasosaa vuonna 2020. Alkutuotannon tyopaikkojen osuus kaikista tyopai-
koista oli kaksi prosenttia vuonna 2020.

Hankealue sijaitsee Naantalin keskusta-alueen kaakkoispuolella. Suomen ympa-
ristokeskuksen (SYKE) yhdyskuntarakenteen seurannan aineistojen mukaisesti
hankealue sijaitsee paaasiallisesti maaseutuvaltaisella alueella aivan taajama-
alueen reunalla. Hankealueen lahimmat taajaan rakennetut alueet ovat hanke-
alueen pohjoispuolinen Luolalan teollisuusalue, seka Naantalin sataman teolli-
suus- ja satama-alueet. Naantalin pikatien etelapuoliset alueet ovat teollisuus-
alue- ja metsamaastovaltaista aluetta, jossa on vahan asutusta ja viljelytoimin-
taa. Noin kilometrin paassa hankealueesta koilliseen sijaitsee pientaloalue Van-
tontien varrella. Naantalin taajama-alueet ovat keskittyneet paaasiallisesti
Naantalin keskustataajamaan seka Naantalin pikatien pohjoispuolelle. SYKE:n
yhdyskuntarakenneaineiston (YKR) mukaisesti Naantalin satama ja Luolalan te-
ollisuusalue kuuluvat yhdyskuntarakenteen autovyohykkeisiin, Naantalin kes-
kusta-alueen ollessa joukkoliikenne- ja jalankulkuvyohyketta. Edella mainitut
vyohykkeet ovat taajama-alueita, eika hankealueen laheisyydessa sijaitse YKR-
aineiston mukaisesti kylia tai pienkylia. Hankealueen lahiympariston yhdyskun-
tarakenteen vyohykkeet ovat kuvattuna kartassa 21.
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Kuva 21. Lahialueen yhdyskuntarakenne.

Hankealueen lahiymparistossa sijaitsee paaasiallisesti teollisuusrakennuksia, ku-
ten Naantalin satama-alueen ja Luolalan teollisuusalueen rakennuksia seka Nes-
teen Tupavuoren sailioalueen sailiorakennuksia. Teollisuusrakennuksien lisaksi
hankealueen lahiymparistossa sijaitsee enimmakseen muuhun kuin asuin- ja va-
paa-ajankayttoon tarkoitettuja rakennuksia. Maanmittauslaitoksen aineistossa
hankealueen lounaispuolella olevat Turun Seudun Energiantuotanto Oy:n raken-
nukset on luokiteltu virkistys- ja majoitustoimintaa palveleviksi rakennuksiksi,
joissa majoitutaan epasaannollisesti. 500 metrin etaisyydella hankealueesta si-
jaitsee asuinrakennuksia Huuhkantiella hankealueen pohjoispuolella, seka Van-
tontien varrella hankealueen koillispuolella. Kilometrin etaisyydella hankealu-
eesta sijaitsevat asuinrakennukset ovat keskittyneet paaasiassa hankkeen koil-
lispuolen Luolalan alueen ja Vantontien varren pientaloalueelle. Pientaloalu-
eella sijaitsee asuinrakennusten lisaksi muutama lomarakennus. Kahden kilomet-
rin etaisyydella hankealueesta sijaitsevat Naantalin keskusta-alueen, Viluluo-
don, Karvetin, Tammiston seka Katteluksen tiheaan asutetut asuinalueet.
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Hankealueen lahimmat asuinalueet ja rakennukset ja hankealueen etaisyys-
vyohykkeet ovat kuvattuna kuvassa 22.

. Lomarakennus n Hankealue, vaihtoehto 1
. Asuinrakennus n Hankealue, vaihtoehto 2

. Muut rakennukset 0 500 1000 m
1

1 km ‘ °e
A

Kuva 22. Asuin- ja vapaa-ajan rakennukset.

Herkiksi kohteiksi luokiteltavia sijainteja ja alueita hankealueen laheisyydessa
on muutamia. Naantalin satama on luokiteltavissa herkaksi alueeksi, joissa voi
kokoontua suuria ihmismassoja erityisesti matkustaja-alusten satamaan saapu-
misten ja satamasta lahtojen aikaan. Alle kahden kilometrin etaisyydella hanke-
alueesta sijaitsee seuraavia herkkia kohteita: Aurinkosaation palvelutalo osoit-
teessa Myllykiventie 5, Naantalin terveyskeskus osoitteessa Kasityolaiskatu 2,
Kreivinniityn paivakoti osoitteessa Kreivinkatu 4, Maijamaen koulu seka Naanta-
lin ammattiopisto osoitteissa Opintie 2 ja 4, Karvetin koulu osoitteessa Teraskatu
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4 seka Kaanaan koulu osoitteessa Orkolantie 11. Hankealueen lahiympariston
herkat kohteet kuvataan kuvassa 23. ja hankealueen kiinteistorajat kuvassa 24.

o
. ®
D
o
© Urheilu- ja virkistysalue B Hankealue, vaihtoehto 1 N
O Koulu tai paivakoti EJ Hankealue, vaihtoehto 2 A

O Muu herkka kohde 0 1
L 1

Kuva 23. Hankealueen lahiympariston herkat kohteet.
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= Kiinteistoraja == Putkilinjasuunnitelma
n Hankealue, vaihtoehto 1 == Rautatie
n Hankealue, vaihtoehto 2

== Tiesuunnitelmat L |

Kuva 24. Hankealueen kiinteistorajat. Tie- ja putkisuunnitelmat ovat alustavia.
Virkistys

Hankealueesta 200 metria lounaaseen merenrannalla sijaitsee virkistyskayttoon
tarkoitetut tenniskentta seka pieni huvivenesatama. Nama ovat kuitenkin Turun
Seudun Energiantuotanto Oy:n kaytossa, eivatka yleisia virkistyspaikkoja. Luola-
lanjarven pohjoispuolella kulkee luontopolku, seka siella sijaitsee kaksi lintutor-
nia. Naantalin sataman lansipuolella sijaitsee Naantalin camping-alue, jossa si-
jaitsee uimaranta seka muuta virkistystoimintaa. Naantalin camping-alueen luo-
teispuolella sijaitsee Kuparivuoren urheilukentta seka Kuparivuoren jaahallit.
Alle kahden kilometrin etaisyydella hankealueesta sijaitsevat Mertatien urheilu-
kentta, Karvetin koulun urheilukentta seka Kaanaan pallokentta. Muita keskeisia
virkistystoiminta-alueita ovat Naantalin keskustan urheilukentat, uimarannat
seka muut virkistyskohteet, seka Raisionlahden venesatama ja sen yhteydessa
sijaitseva uimaranta. Hankealueen lahiympariston virkistysalueet ovat havain-
nollistettuna kuvassa 23.
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Elinkeinotoiminta

Naantalin merkittavimmat elinkeinot ovat turismi, sahkotuotteiden valmistus,
oljynjalostus seka muu teollisuus ja palvelut. Naantalin suurimpiin tyonantajiin
lukeutuvat mm. Neste, Tata Steel Naantali, Finnfees Finland, Turun Korjauste-
lakka, Naantalin Kylpyla, Naantalin kaupunki seka Naantalin satama.

Hankealueen laheisyydessa Naantalin satama-alueella toimii seuraavia teollisuu-
den toimijoita: Naantalin Satama Oy, Turun Seudun Energiatuotanto Oy:n Naan-
talin voimalaitos, Mobil Oilin Naantalin voiteluainetehdas, Fingrid Oy:n varavoi-
malaitos, Suomen Viljavan Naantalin viljasiilot, Finnfeeds Finland (Danisco),
KWH-konsernin ahtausliike Stevena, seka Finnlinesin rahti- ja automatkustaja-
kuljetukset kattava Finnlink (kuva 25). Naantalin sataman toiminnot jakautuvat
kantasatamaan, Luonnonmaan korjaustelakkaan seka Nesteen Naantalin jalosta-
mon oljysatamaan. Luolalan teollisuusalueen toimijoihin lukeutuvat muun mu-
assa kuljetusliike Ahola Transport seka Swerock Naantalin betoniasema. Lahialu-
eella toimii myos haketusterminaali, ja sinne on suunnitteilla maa-ainesasema.
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Kuva 25. Hankealueen lahiympariston keskeiset toiminnot.
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Moni lahialueen toimijoista kasittelee vaarallisia kemikaaleja laajamittaisesti,
joten niilla on Tukesin myontama lupa kemikaalien varastointiin tai kasittelyyn.
Tukes myos maarittelee laitoksen toiminnan laajuuden perusteella konsultointi-
vyohykkeen, joka maarittelee sen alueen, jonne suunnitellun toiminnan osalta
taytyy konsultoida Tukesia. Kuvassa 26 on esitetty laheisten toimijoiden konsul-
tointivyohykkeet perustuen kaavoissa esitettyihin vyohykkeisiin. Nesteen sailio-
alue on turvallisuusselvityslaitos (suurin luokka kemikaalien maaran ja vaaralli-
suuden perusteella), mutta silla ei ole kaavoissa konsultointivyohyketta.
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Kuva 26. Lahialueen vaarallisten kemikaalien laajamittaiset kasittelijat ja niiden konsultointi-
vyohykkeet.

5.12 Liikenne

Hankealueen seudun suurin tie on hankealueen pohjoispuolella kulkeva Naanta-
lin pikatie, joka on osa kantatie 40:ta. Kaksikaistainen Naantalin pikatie kulkee
Turun rautatieasemalta Naantalin keskustan eritasoliittymaan. Turun keskus-
tasta Raision rajalle tie kulkee valtatiena 8, Raisiosta hankealueen itapuoliselle
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Raisionlahdelle kantatiena 40 ja Raisionlahdelta Naantaliin kantatiena 40. Tie
kulkee hankealueen koillispuolella Raisionlahdentien nimella ja hankealueen
pohjoispuolisen jalkeen Luolalan ja Vanton liittyman jalkeen Armonlaaksontien
nimella.

Vaylaviraston lilkennemaarakartan (2022) mukaan Raisionlahdentien keskimaa-
rainen paivittainen liikennemaara on 18 311 ajoneuvoa paivassa ja Armonlaak-
sontiella ennen Naantalin keskustaa 15 359 ajoneuvoa paivassa (taulukko 5). Luo-
lalan ja Vanton liittymasta pohjoiseen suuntaavan Vantontien raportoidut liiken-
nemaarat ovat 5 451 ajoneuvoa paivassa. Luolalan ja Vanton liittymasta etelaan
kulkee osuus Naantalin satamaan ja laheisille teollisuusalueille suuntautuvasta
satama- ja teollisuusliikenteesta, mutta lilkennemaaria tieosuudelta ole ilmoi-
tettu. Nesteen jalostamon alueelle johtavan Nesteentien raportoidut liikenne-
maarat ovat 1621 ajoneuvoa paivassa.

Taulukko 5. Keskim&aaraiset likennemaaréat lahialueen teilla.

------

Tie Liikennemdara (Keskimaarin ajo-
neuvoa vuorokaudessa)

Raisionlahdentie 18 311
Armonlaaksontie 15 359
Rymattylantie 10 682
Vantontie, Luolalan ja Vanton liitty- 5451

man pohjoispuoli

Nesteentie, Raision suuntaan 10 578

Nesteentie, Naantalin suuntaan 5718

Nesteentie, Nesteen jalostamolle 1621

Raisiontie, Naantalin puoleinen tie- 7 241

osuus

Raisiontie, Raision puoleinen tie- 9043

osuus
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Hankealueelle suunniteltu tieosuus yhdistyy Prosessikadusta risteavalle paallys-
tamattomalle tielle. Prosessikatu on osa Luolalan teollisuusalueen tieverkostoa
ja tietyypiltaan yksiajoratainen, kaksikaistainen paallystetty tie. Prosessikadulta
on yhteydet Luolalan ja Vanton liittyman kautta Armonlaaksontielle, Viestitieta
pitkin Naantalin satamaan ja Naantalin keskustaan seka Vantontieta pitkin Nes-
teen jalostamon alueelle.

Naantalin satama-alueelle johtaa rautatie, Naantalin rata. Naantalin rata kuuluu
Suomen rataverkkoon, ja kulkee Raisiosta Naantalin kautta Naantalin satamaan.
Raisiosta rataverkosto kulkee Turun rautatieasemalle ja yhdistyy valtakunnalli-
seen rataverkkoon. Naantalin rata on luokitukseltaan vahaliikenteinen yksirai-
teinen rautatie. Rataosuus on nykyaan tavaraliikenteen kaytossa ja rataa kayte-
taan muutamia kertoja viikossa. Rataosuudella ei ole matkustajaliikennetta.
Muita alueen rautateita ovat Naantalin jalostamolle johtava rataosuus, Turun
Pernon telakalle johtava Pernon rata, Turun Pansion satamaan johtava Pansion
rata seka Turun satamaan johtava Satamarata. Hankealueen tie- ja raideyhtey-
det ovat esitetty kuvassa 27.
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- O

Kuva 27. Hankealueen laheiset tie- ja rautatieyhteydet.

Naantalin satama on matkustaja- ja rahtimaariltaan yksi Suomen suurimpia.
Naantalin satama koostuu kolmesta satamanosasta: Kantasatamasta, Luonnon-
maan korjaustelakasta seka Nesteen Naantalin jalostamon oljysatamasta. Kan-
tasatama seka Luonnonmaan korjaussatama kuuluvat kunnalliseen satamaan, ol-
jysataman ollessa itsenainen Nesteen omistama teollisuussatama. Naantalin sa-
taman edustalle johtava laivavayla, Naantalin syvavayla on auki ympari vuoden.
Naantalin syvavaylan kulkusyvyys on 15,3 metria Naantalin sataman edustalle.
Nesteen jalostamon etelaisimman laiturin vaylan kulkusyvyys on 15,3 metria ja
sen lansipuolen laiturin kulkusyvyys 10 metria. Hankealueen laiturin vaylan kul-
kusyvyys on 8 metria. Naantalin sataman edustan laivavaylat seka navigointilin-
jat ovat esitetty kuvassa 28.

ECOBIO OY info@ecobio.fi Laatinut: MM, JLE, MH, MK, VK, IL
Malminkatu 16 +358 (0) 207 569 450 Tarkastanut: Green North Energy
F1-00100 Helsinki www.ecobio.fi Pdivays: 15.5.2023

www.ecobiomanager.com



Green North Energy, vihrean vedyn ja ammoniakin tuotantolaitos, Naantali
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

50

1

IR
|
] —
/B
o ;
) T
~ | i
D e i ~
S /
\ 3 0=
\\ 'T_'\ N :Q:"'o g
\ \5\\ N Q/ }
AN R
§ \é\};\ \ 3 7
2, S$ A
| 6B N )
i P
v\ < )
T //'\;'/’57 :
— Vayla n Hankealue, vaihtoehto 1 M
Ean se e
. . Vaylaalueet

] Hankealue, vaihtoento 2~ ¢

Kuva 28. Hankealue ja sinne kulkevat laivavaylat.
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5.13

Meluolosuhteet

Hankealue sijaitsee satama-alueella, missa laivaliikenne ja muu toiminta tuot-
tavat jonkin verran melua. Satamaan johtavat myos junaraiteet, joten tavaraju-
nan saapuessa satamaan myos juna aiheuttaa jonkin verran melua. Lisaksi sata-
maan johtaa melko vilkkaasti liikennoity tie. Satama sijaitsee meren aarella,
joten sataman melu kantautuu vetta pitkin myos lahialueita kauemmas.

Hankealueen lahiymparistossa on toteutettu vuonna 2017 EU:n ymparistomelu-
direktiivin mukainen maanteiden meluselvitys. Meluselvityksen on toteuttanut
Vaylavirasto. Meluselvitys on kartoittanut Naantalin pikatien ja sen osien Raisi-
onlahdentien, Armonlahdentien ja Rymattylantien maantiemelua. Maanteiden
meluselvityksen mukaisesti yli 50 desibelin melualue rajautuu vain Naantalin pi-
katien laheisyyteen, eika kata hankealuetta. Muita hankealueen ympariston kes-
keisia melunlahteita ovat teollisuus- ja satamatoiminta seka muu alueen lii-
kenne. Naantalin pikatien meluselvityskartta on kuvattuna kuvassa 29.

Maanteiden melualueet (db)

50-55 B -0 [] Hankealue,
55-60 70-75 vaihtoehto 1 N
Hankealue
60-65 >75 : ’
. . n vaihtoehto 2 A
0 1 2 km
L 1 J
Kuva 29. Naantalin pikatien melualueet.
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KAAVOITUS
Maakuntakaavat

Maakuntakaava on yleispiirteinen maankayton suunnitelma, jossa esitetaan alu-
eiden kayton ja yhdyskuntarakenteen periaatteet. Maakuntakaava toimii oh-
jeena kuntien kaavoitusta laadittaessa.

Naantalin alueella on voimassa Turun kaupunkiseudun maakuntakaava seka
useita vaihemaakuntakaavoja. Vaihemaakuntakaavat taydentavat ja paivittavat
kokonaiskaavoja valittujen teemojen osalta. Varsinais-Suomen liiton Varsinais-
Suomen maakuntakaavayhdistelma on ymparistoministerion hyvaksyma maakun-
takaavayhdistelma ja se on esitetty kuvassa 30. Hankealueella voimassa olevia
ja vaikuttavia vaihemaakuntakaavoja ovat: Varsinais-Suomen luonnonarvojen ja
-varojen vaihemaakuntakaava seka Varsinais-Suomen liiton Taajamien maankay-
ton, palveluiden ja lilkenteen vaihemaakuntakaava.

Hankealue sijoittuu Varsinais-Suomen maakuntakaavayhdistelmassa T-merkitylle
teollisuustoimintojen alueelle (kuva 30). Kaavamaarayksen mukaan alue on tar-
koitettu valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai seudullisesti merkittavaan teol-
lisuus-, varasto- ja vastaavaan kayttoon. Laajemmin hankealue ja sen ymparisto
kuuluu teollisuuden ja logistiikan kehittamisen kohdealueeksi maaritellylla alu-
eella, joka on merkitty kaavamaaraykseen paksulla harmaalla viivalla. Hanke-
alueen pohjoispuolella sijaitsee z-merkitty suurjannitelinja, k-merkitty maakaa-
suverkon reittivaihtoehto, seka punaisella katkoviivalla merkitty varaus yhteys-
tarpeelle. Hankealueen lansipuolella sijaitsee LS-merkitty satama-alue ja luo-
teispuolella V-merkitty virkistysalue. Hankealueen lansipuolella sijaitsee LS-
merkitty satama-alue.

Hanke ei ole ristiriidassa maakunta- ja vaihemaakuntakaavojen kanssa ja toteut-
taa nain kaavamaarayksia.
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Energiahuolto [ Arvokas geologinen muodostuma
o Eritasoliittyma Kulttuuriympariston tai maiseman kannalta tarkea alue
o Eritasoliittyma, uusi B Kaupunkikehittamisen kohdealue
o Merkittava rakennetun ympariston kokonaisuus Loma-asutuksen mitoitus osa-alueittain
u Merkittava rakennetun ympariston ryhma 7 Muinaisjaannosalue
n Muinaisjaannoskohde/-alue » Natura-alue, SAC
M Raideliikennepaikka, uusi ~ Natura-alue, SCI
u Suojelukohde » Natura-alue, SPA
« Vene- tai palvelusatama L7 Rakennetun ympéristén suojelualue
@ Virkistyskohde L7 Suoja- tai konsultointivyohyke
/ Kaksiajoratainen valta- tai kantatie, uusi % Taajamatoimintojen kehittamisen kohdealue
/ Kaksiajoratainen yhdystie tai -katu, uusi B Teollisuuden ja logistiikan kehittamisen kohdealue
: 4/ Kaksiajoratainen yhdystie tai paskatu M Keskustatoimintojen alue
3 / Kantatie Maa- ja metsatalousvaltainen alue, '
7 Laivaviyls jolla on el:ityISIé matkailun ja virkistyksen kehittamistarpeita
2 ) [] Raidelikenteen alue
2 »/ Rautatie [ satama-alue
/ Seututie tai paakatu Suojelualue
/ Seututie tai paakatu, uusi Taajamatoimintojen alue
/ Suurjannitelinja M Teollisuustoimintojen alue
.+~ Ulkoilureitti I Tybpaikkatoimintojen alue
.+ Ulkoilureitti, ohjeellinen Virkistysalue
/ Valta-tai kantatie
J Valtatie, ohjeellinen
/ Venevayla
/ Yhdystie tai paakatu
/ Yhdystie tai paakatu, uusi
»’ Yhdystie, ohjeellinen
. . N
n Hankealue, vaihtoehto 1 n Hankealue, vaihtoehto 2 A
0 1 2km
L 1 J

Kuva 30. Ote Varsinais-Suomen maakuntakaavayhdistelmasta.
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6.2

Yleiskaava

Hankealue sijoittuu Manner-Naantalin osayleiskaavan alueelle, joka on lainvoi-
mainen vuodesta 2018 saakka (kuvat 31 ja 32). Se kasittaa Manner-Naantalin
alueen ja siihen liittyvat lahisaaret. Yleiskaava on kunnan yleispiirteinen maan-
kayton suunnitelma. Osayleiskaava taas tarkempi suunnitelma kaavoituksesta ra-
jatulle alueelle. Osayleiskaavan tarkoituksena on sen alueella kunnan maankay-
ton ja yhdyskuntarakentamisen ohjaaminen ja toimintojen yhteensovittaminen.
Maankaytto- ja rakennuslain mukaisesti kunnan tulee huolehtia yleiskaavan tai
osayleiskaavan laadinnasta ja sen ajantasaisuudesta. Osayleiskaava ohjaa ase-
makaavoitusta.

Hankealue sijaitsee T-merkitylla teollisuus- ja varastoalueella. Hankealue VE1
sijaitsee lisaksi liilalla pistekatkoviivalla merkitylla vaarallisten kemikaalien ka-
sittelyn ja varastoinnin valvonnasta annetun asetuksen 685/2015 mukaisella kon-
sultointivyohykkeella seka hieman tummemmalla pistekatkoviivalla merkitylla
Seveso Il -konsultointivyohykkeella. Hankealueen VE2 etelapuolen toiminnot si-
jaitsevat osin Seveso lIl -konsultointivyohykkeella. VE1-hankealueen pohjoispuo-
lella sijaitsee z-merkitty voimajohtolinja, ja VE2-hankealueen pohjoispuolen toi-
minnot z-voimajohtolinjojen risteamiskohdan koillispuolella. Luolalanjarven la-
hiymparistossa sijaitsee suojaviheralue (EV).

Hanke toteuttaa osayleiskaavan kaavamaarayksia.
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Kuva 31. Ote hankealueelta Manner-Naantalin osayleiskaavasta.
Laatinut: MM, JLE, MH, MK, VK, IL
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NAANTALIN KAUPUNKI

Merkinnat ja maaraykset:

Osayleiskaava-alueenraja (+10m) .
Keskustatoimintojen alue.

Kaupallisten palvelujen ja tyopaikkojen alue.

Alueelle saa sijoittaa merkitykseltaan paikallisia vahittaistavarakaupan
suuryksikoitd. Maarays sallii paivittaistavaran/ elintarvikkeiden myynnin ja

=

<
!I

T

6000 kerrosneliémetrid. Alueelle saa sijoittaa myds vapaa-ajan toimintoja
palvelevia rakennuksia.

Alueen haju- ja meluhaitat on huomioitava toimintojen
suunnittelussa ja sijoittamisessa.

Teollisuus- ja varastoalue.

Teollisuus- ja varastoalue.

Alueelle sijoittuva mahdollinen uusi toiminta ei saa olla ymparistohairiota
aiheuttavaa.

Teollisuusalue, jolla ympéristd asettaa
toiminnan laadulle erityisia vaatimuksia.

Energiahuollon alue.
Suojaviheralue.

Maa- ja metsatalousvaltainen alue.

Vesialue.

Satamatoiminnan vesialue.

AEEEeE O

MANNER-NAANTALIN OSAYLEISKAAVA

erikoiskaupan myymaldiden rakentamisen. Yhden yksikén koko voi olla enintadn

yt/kk

e XX Y] &

<= —-—p

Luonnon monimuotoisuuden kannalta

. . e oem _—0
paikallisesti tarkea alue.
Alueella sijai mahdollinen 110 § tai vesilain 11 §
mukainen erityisen tarkea elinymparistd tai linnullistollisesti
arvokas alue.

Numerointi viittaa luontoselvityksen kohdetunnukseen.

Muinaismuistokohde.

Muinaismuistolailla (295/1963) rauhoitettu kiinteamuinaisjaannos.
Kohteen kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen,
poistaminen ja muu siihen kajoaminen on kielletty. Kohdetta koskevista
suunnitelmista on pyydettavamuseoviranomaisen lausunto. Numerointi
viittaa kaavaselostuksen kohdetunnukseen.

Satama-alue.

Rautatie.

Kantatie.

Seututie/Paakatu. Loy
i : Erm=——y

Yhdystie/Kokoojakatu. " L

Laivavayla. C)

Kevyen liikenteen vayla.

Kevyen liikenteen yhteystarve.

Ulkoilureitin yhteystarve.

Raskaan liikenteen laatukaytava,
jonka paaasiallinen tehtava on toimia
satamaliikennetta valittavana yhteytena.

Alueen maankayton suunnittelussa tulee huolehtia, etta suoria tonttilittymia
vaylalle on mahdollisimman vahan.

Raskaan liikenteen laatukaytava, joka toimii
yhteytend satamaan, Luonnonmaalle ja saaristoon.

ratkaisuihin taaj kohdalla Kiinnil

erityista huomiota.

Voimajohto ja rakennusrajoitusalue (50m)

Turun kehatien likennemelualueen rajaus.

Merkinta osoittaa liikennemelualueen likiméréisen rajan, jolla ydohjearvo
45ab ylittyy. Mikali alueelle suunnitellaan sijoitettavaksi uusia melulle herkkia
toimintoja, on asem i Jarakenr issa

otettava huomioon melun torjunta siten, etté valtioneuvoston

paatoksen mukaiset melutason ohjearvot eivit ylity sisatiloissa

eikd oleskeluun tarkoitetuilla ulkoalueilla,

Teollisuusmelualueen rajaus.

Merkintd osoittaa rajan, jolla y&ohj
450b ylittyy. Mikali alueelle suunnitellaan sijoitettavaksi uusia melulle
herkkid toimintoja, on i ja

otettava huomioon melun torjunta siten, etta valtioneuvoston
paatoksen mukaiset melutason ohjearvot eivat ylity sisatiloissa

eiké oleskeluun tarkoitetuilla ulkoalueilla,

Meritulva-alueen rajaus ( 1/100a) .

Tulvakorkeus (N2000 1.61m SYKE 2013) maarittelyperusteena
kerran 100 vuodessa laskettu tulvakorkeus. Kosteudelle altiit
rakennusosat on sijoitettava vahintaan 0,5 metria tulvakorkeutta
ylemmaksi.

Puhdistettava/kunnostettava maa-alue.

Seveso Il kensultointivyhyke.

Muu konsultointivyhyke. Asetus 685/2015.

Pysakointialue / Pysakdintilaitos /
Liityntapysakointi.

Kuva 32. Osayleiskaavan merkinnat ja maaraykset.
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6.3

Asemakaavoitus

Asemakaava on kunnan laatima yksityiskohtainen kuvaus tietyn alueen maankay-
tosta, johon sisaltyvat kaavamaaraykset. Asemakaavan tarkoitus on ohjata alu-
een jarjestamista, rakentamista ja kehittamista seka maaritella tarpeelliset alu-
eet eri kayttotarkoituksia varten.

Hankealue VE1 sijoittuu Naantalin asemakaava-alueeseen AK-142 ja VE2 etelan-
puoliset toiminnot asemakaava-alueille AK-142 ja pohjoispuolen toiminnot ase-
makaava-alueille AK-291 (kuva 33). Hankealueen tonttirajaus on merkattu ase-
makaavaan ja sijaitsee harmaalla teollisuusalueeksi merkatulla alueella. Han-
kealuetta ymparoi vaara-alueen raja, joka on merkitty kaavaan pistekatkovii-
valla ja V-merkinnalla. Asemakaava maaraa hankealueen korkeudeksi maksimis-
saan 70 metria, jonka saa kuitenkin ylittaa savupiippujen ja prosessiin liittyvien
teknisten laitteiden osalta. Rakennusten ja rakennelmien yhteinen tehokkuus-
luku alueella on 0,40.

Hankealueen luoteispuolen Viestitie kuuluu Naantalin kaupungin vuodesta 2022
vireilla olevaan asemakaavamuutokseen “Luolalan-Viestitien asemakaavamuutos
(AK-374)”. Asemakaavamuutoksen tavoitteena on mahdollistaa Viestitien, Pa-
tenttikadun ja Luolalankadun muuttaminen maantieksi, mahdollistaen Euroopan
kattavan TEN-T-tieverkon ulottumisen Turun Kehatielta Naantalin satamaan.
Osittain suunnittelualueelle sijoittuvat voimassa olevat asemakaavat Ak-287, Ak-
291, Ak-327 ja Ak-355 seka mahdollisesti asemakaavat Ak-142, Ak-315, ja Ak-
318.

Hanke toteuttaa asemakaavan kaavamaarayksia.
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Teollisuus- ja varastoalue.

Lahivirkistysalue.

Satama-alue.

Energiahuollon alue.

Yhdyskuntateknista huoltoa palvelevien f Sitovan tonttijaon mukaisen tontin raja ja numero.
rakennusten ja laitosten alue.

Vesialue.

Suojaviheralue.

Korttelin, korttelinosan ja alueen raja.
——————— Osa-alueen raja.
————— Ohjeellinen alueen tai osa-alueen raja.

T ""TT T Poikkiviiva osoittaa rajan sen puolen, johon merkinta kohdistuu.

Ohjeellinen tontin/rakennuspaikan raja.

Johtoa varten varattu alueen osa.

Vaara-alue.

Kuva 33. Ote hankealueen asemakaavasta.
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7.2

HANKKEEN KYTKEYTYMINEN MUIHIN SUUNNITELMIIN
Varsinais-Suomen maakuntastrategia 2040+ ja maakuntaohjelma 2022-2025

Vuosina 2022-2025 voimassa oleva Varsinais-Suomen maakuntaohjelma on osa
Varsinais-Suomen maakuntastrategia 2040+:aa. Maakuntastrategia 2040+ sisal-
taa maakunnan pitkan aikavalin vision ja painopisteet, tavoitteet ja toimenpi-
teet lahivuosien kehittamistyolle. Maakuntaohjelma on yksi kolmesta maakunta-
strategian osasta ja sita tullaan paivittamaan vuosittain.

Maakuntastrategian toteuttamista varten laadittu maakuntaohjelma sisaltaa 18
tavoitetta ja 44 toimenpidetta, jotka ovat jaettu strategiassa maariteltyjen nel-
jan vision alle. Strategian nelja visiota ovat:

e Puhtaiden ratkaisujen, innovaatioiden ja kestavan kasvun hiilineut-
raali edellakavija

e Jokaiselle hyvinvoinnin mahdollisuuksia tarjoava yhteisollinen maa-
kunta

¢ Yhdessa tekemisen ja tietoon perustuvien paatosten maakunta

e Muutoksia ennakoiva ja kasvuhakuinen digimaakunta

Maakuntaohjelman tarkoituksena on varmistaa maakuntastrategian visioiden to-
teutuminen ja taten tehda Varsinais-Suomesta hyvinvoiva, kasvuhakuinen ja tie-
toon perustuvien puhtaiden ratkaisujen tuottaja. Puhtaiden ratkaisujen tuotta-
misen tavoitteina nahdaan etenkin kilpailupotentiaalin ja vihrean siirtyman toi-
mijoiden lisaantyminen, hiilineutraalin energiajarjestelman rakentaminen seka
ymparisto- ja ilmastokestavan maatalouden kasvaminen.

Arviointiselostuksessa tarkastellaan tarkemmin Green North Energyn hankkeen
kytkeytymista Varsinais-Suomen maakuntaohjelman tavoitteisiin.

Varsinais-Suomen ja Satakunnan vesienhoidon toimenpideohjelma vuosille
2022-2027

Vesienhoitosuunnitelma on ajantasainen tietopaketti Varsinais-Suomen ja Sata-
kunnan vesienhoitoalueen pinta- ja pohjavesista, niiden tilasta ja parantamis-
tarpeista. Vesienhoitosuunnitelma sisaltaa myos tiedot alueen vesienhoidon ta-
voitteista ja toimenpiteista hyvan tilan saavuttamiseksi ja yllapitamiseksi.

Varsinais-Suomen ja Satakunnan vesienhoidon toimenpideohjelma kattaa 13 Saa-
ristomereen ja Selkamereen laskevaa paavesistoaluetta, naihin rajoittuvat ran-
nikon valuma-alueet seka Salon ja Merikarvian valisen rannikkovesialueen. Kasi-
tellyt vesialueet kuuluvat kokonaisuudessaan Kokemaenjoen-Saaristomeren-Sel-
kameren vesienhoitoalueeseen.

Suunnitelman keskeinen osa on alueen pohja- ja pintavesien tilanarviointi, ta-
voitteiden ja parantamistarpeiden maaritteleminen seka toimenpiteiden ja oh-
jauskeinojen esittaminen vuosille 2022-2027. Tarkeimpia toimenpiteita
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pohjavesien ymparistotavoitteiden saavuttamisen kannalta ovat mm. suojelu-
suunnitelmien laatiminen ja paivittaminen seka pilaantuneiden maa-alueiden
tutkiminen ja kunnostaminen. Pintavesien kannalta suunnitelmassa on keskitytty
ravinnekuormituksen vahentamiseen ja siihen liittyviin toimenpiteisiin.

Arviointiselostuksessa arvioidaan Green North Energyn toiminnan vaikutuksia ve-
sienhoitosuunnitelman tavoitteiden toteutumiseen asiantuntija-arvioina.

Kansallinen meristrategia (merenhoitosuunnitelma)

Merenhoitosuunnitelma on yhteison meriymparistopolitiikan puitteista annetun
EU-direktiivin (meristrategiadirektiivi, 2008/56/EY) edellyttama kansallinen me-
ristrategia. Suomen merenhoitosuunnitelman toimenpideohjelmassa vuosille
2022-2027 kirjattiin kahdeksan yleista ymparistotavoitetta:

e Ravinnekuormituksen ja rehevoitymisen vahentaminen
e Haitallisten aineiden kuormituksen vahentaminen

e Roskaantumisen vahentaminen

e Haitallisten vieraslajien leviaminen

e Merellisten luonnonvarojen kaytto

e Luonnonsuojelun ja ennallistamisen tavoitteet

e Merenhoidon tietoperustan parantaminen

e Merialuesuunnittelu

Arviointiselostuksessa arvioidaan Green North Energyn hankkeen vaikutukset me-
renhoitosuunnitelman tavoitteisiin ja toimenpiteisiin asiantuntija-arvioina.

HELCOM:in Itameren suojeluohjelma BSAP

I[tameren merellisen ympariston suojelukomissio (HELCOM, Helsingin komissio)
hyvaksyi Puolan Krakovassa 15.11.2007 Itameren suojelun toimintaohjelman
(Baltic Sea Action Plan). Itameren suojelukomissioon kuuluu kaikki [tameren ran-
tavaltiot ja Euroopan unionin edustajia. Toimintaohjelman tavoitteena oli saa-
vuttaa hyva ympariston tila Itamerella vuoteen 2021 mennessa. BSAP ohjelmassa
on noin 150 erillista toimenpidetta. Itameren toimintaohjelman paaosa-alueet
kohdistuvat neljaan paateemaan: rehevoityminen, vaaralliset aineet, luonnon
monimuotoisuuden suojelu ja merenkulku.

Suojeluohjelma paivitettiin vuonna 2021. Paivitetty suojeluohjelma pitaa saman
rakenteen ja paaosa-alueet kuin alkuperainen suunnitelma silla erotuksella, etta
siina huomioidaan myos paivitysprosessin aikana ilmenneet uudet ekologiset
haasteet.

Arviointiselostuksessa arvioidaan Green North Energyn hankkeen vaikutukset
HELCOM:in Itameren suojeluohjelman tavoitteiden saavuttamiseen asiantuntija-
arvioina.
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Varsinais-Suomen ilmastotiekartta 2030

Varsinais-Suomen ilmastotiekartta 2030 sisaltaa tavoitteet ja toimenpiteet,
joilla saavutetaan tavoite Varsinais-Suomen hiilineutraaliudesta vuonna 2035.
Varsinais-Suomen maakuntahallitus hyvaksyi ilmastotiekartan kokouksessaan
25.1.2021.

Ilmastotiekartassa esitellyilla toimenpiteilla pyritaan pysayttamaan kasvihuone-
kaasujen pitoisuuksien kasvu ilmakehassa, vahvistamaan hiilinieluja ja lisaamaan
hiilen sidontaa. Tiekarttaan on valittu viisi sellaista ilmastotyon painopistealu-
etta, joihin liittyvat toimet ovat seka tarkeimpia etta kiireellisimpia hiilineut-
raaliuden saavuttamiseksi. Naiden alle on listattu muutostavoitteet ja toimenpi-
teet. Painopistealueet ovat:

e Alue- ja yhdyskuntarakenne
e Energia

e Liikenne

e Maatalous

e Rakentaminen

Green North Energyn hankkeen yhtymakohtia Varsinais-Suomen ilmastotiekartta
2030-hankkeeseen tarkastellaan arviointiselostuksessa asiantuntija-arvioina.

Vihrea siirtyma - elpymis- ja palautumissuunnitelma

Vihrea siirtyma on yksi neljasta kokonaisuudesta Suomen elpymis- ja palau-
tumissuunnitelmassa, joka julkistettiin 26.5.2021. Kansallinen elpymis- ja
palautumissuunnitelma on osa Suomen kestavan kasvun ohjelmaa. Tavoit-
teena on nostaa Suomi maailman karkimaaksi:

e vety- ja kiertotaloudessa

e paastottomissa energiajarjestelmissa

e ja muissa ilmasto- ja ymparistoratkaisuissa.
Edella mainittujen lisaksi tavoitteena on parantaa energiatehokkuutta ja
nopeuttaa muutosta fossiilittomaan liikenteeseen ja lammityksen.

Green North Energyn hankkeen yhtymakohtia Vihrea siirtyma - elpymis- ja
palautumissuunnitelmaan tarkastellaan arviointiselostuksessa asiantuntija-
arvioina.

Naantalin kaupunkistrategia 2026

Naantalin kaupunginvaltuusto hyvaksyi uuden kaupunkistrategian 29.8.2022.
Kaupunkistrategian tarkoituksena on ohjata paatoksentekoa, johtamista ja kay-
tannon toimintaa. Strategian paamaarat ovat:

e Vahvan talouden Naantali
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e Tyytyvaiset, hyvinvoivat kuntalaiset ja yritykset

e Kestava elamantapa

Green North Energyn toiminnan kytkoksia Naantalin kaupunkistrategiaan tarkas-
tellaan arviointiselostuksessa asiantuntija-arvioina.

EU:n kemikaalistrategia

Euroopan komissio julkaisi kemikaalistrategian vuonna 2020. Strategialla tuetaan
innovointia turvallisten ja kestavien kemikaalien kehittamiseksi, ja se auttaa pa-
rantamaan ihmisten terveyden ja ympariston suojelua vaarallisilta kemikaa-
leilta. Tavoitteisiin sisaltyy kaikkein haitallisimpien kemikaalien kayton kielta-
minen kulutustuotteissa.

Lisaksi pyritaan varmistamaan, etta kaikkia kemikaaleja kaytetaan turvallisem-
min ja kestavammin. Tassa siirtymassa kemianteollisuutta tuetaan useilla inno-
vointi- ja investointitoimilla. Strategiassa kiinnitetaan myos jasenvaltioiden huo-
mio elpymis- ja palautumistukivalineen tarjoamiin mahdollisuuksiin investoida
EU:n teollisuuden vihreaan ja digitaaliseen siirtymaan, myos kemianteollisuuden
alalla.

Green North Energyn hankkeen yhtymakohtia EU:n kemikaalistrategiaan tarkas-
tellaan arviointiselostuksessa asiantuntija-arvioina.

Syksyn 2021 budjettiriihen mukaan osana ilmasto- ja energiastrategiaa tulee laa-
tia kansallinen vetystrategia, jonka pohjalta on vuonna 2023 tehty periaatepaa-
tos vetytalouden edistamisesta.

Tavoitteena on saavuttaa Euroopan johtava asema vetytaloudessa lapi koko ar-
voketjun, puhtaan vedyn ja sahkopolttoaineiden valmistus kotimaisen teollisuu-
den, liikenteen ja energiajarjestelman tarpeisiin seka teollisuuden uudistuminen
ja korkean jalostusarvon vientiliiketoiminnan kasvu. Suomeen on paatoksen mu-
kaan tavoitteena kasvattaa uusi vetyyn ja siita valmistettuihin tuotteisiin poh-
jautuva teollisuudenala.

Periaatepaatoksessa on listattu vedyn ja vetytalouden kehittamiseen liittyvat 20
toimenpidetta, jotka on jaoteltu kolmeen eri kokonaisuuteen:

e Toimintaymparistoon ja regulaatioon kohdistuvat toimet
¢ (Osaamiseen ja yhteistyohon kohdistuvat toimet
¢ Investointeihin kohdistuvat toimet

Green North Energyn toiminnan kytkoksia valtioneuvoston periaatepaatokseen
tarkastellaan arviointiselostuksessa asiantuntija-arvioina.

ECOBIO OY

info@ecobio.fi Laatinut: MM, JLE, MH, MK, VK, IL

Malminkatu 16 +358 (0) 207 569 450 Tarkastanut: Green North Energy
F1-00100 Helsinki www.ecobio.fi Pdivays: 15.5.2023

www.ecobiomanager.com



Green North Energy, vihrean vedyn ja ammoniakin tuotantolaitos, Naantali
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

63

YMPARISTOVAIKUTUSTEN ARVIOINTIMENETTELY (YVA)

Yleista

Ymparistovaikutusten arviointime-
nettelyn (YVA) tarkoituksena on
varmistaa, etta ymparistovaikutuk-
set selvitetaan riittavalla tarkkuu-
della silloin, kun hanke voi aiheut-
taa merkittavia ymparistovaikutuk-
sia. YVA-menettely toimii myos toi-
mia kanavana, jonka kautta kansa-
laiset voivat osallistua ja vaikuttaa
hankkeiden suunnitteluun. Tahan
hankkeeseen YVA-menettelya so-
velletaan YVA-lain (252/2017) liit-
teen 1 kohdan 6 c perusteella (ke-
mianteollisuuden integroitu tuo-
tantolaitos, jossa teollisessa mitta-
kaavassa tuotetaan epaorgaanisia
kaasumaisia kemikaaleja).

YVA-menettely ei ole lupaprosessi,
mutta se toimii myohemmassa vai-
heessa haettavan ymparistoluvan
taustatietona. Lupaviranomainen
ei saa myontaa lupaa hankkeen to-
teuttamiseen, ennen kuin se on
saanut kayttoonsa arviointiselos-
tuksen ja yhteysviranomaisen siita
antaman perustellun paatelman.
YVA-menettelyn paavaiheet ovat
arviointiohjelman laatiminen seka
sen perusteella tehtava varsinai-
nen vaikutustenarviointi, jonka tu-
lokset julkaistaan YVA-selostuksen
muodossa (kuva 34).

Taman YVA-hankkeen aikataulu on
esitetty taulukossa 6.

YVA:n tarve
YVA-lain liite 1 tai ELY-keskuksen paatos

H

Ennakkoneuvottelu viranomaisten kanssa

YVA-ohjelma

Kuulutus ja nahtavilla olo

"= -

Osallistuminen, lausunnot, mielipiteet

H

Yhteysviranomaisen lausunto

Vaikutusten arviointity®

YVA-selostus

Kuulutus ja nahtavilla olo

LN

Osallistuminen, lausunnot, mielipiteet

H

Yhteysviranomaisen perusteltu paatelma

Perustellun paatelman huo-
mioiminen lupahakemuksessa

Kuva 34. YVA-prosessin eteneminen.
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Taulukko 6. YVA-menettelyn tavoiteaikataulu. Varsinkaan YVA-selostusvaiheen kuulemisen ja
yleisétilaisuuden ajankohtaa ei voida viela tietaa tarkasti.

Prosessin vaiheet 2023 2024

tammi
helmi
maalis
huhti
touko
kesa
heina
elo
syys
loka
marras
joulu
tammi
helmi
maalis
huhti
touko
kesa
heina
elo
syys
loka
marras
joulu

Aloituspalaveri ELY:n kanssa
Ennakkoneuvottelu
YVA-ohjelman laatiminen

YVA-ohjelman kuulutus ja
nahtavilld olo
YVA-ohjelman esittely
yleisotilaisuudessa

YVA-ohjelma
Lomakausi
Lomakausi

Yhteysviranomaisen lausunto

Vaikutusten arvioiminen

Mahdolliset erillisselvitykset

YVA-selostuksen kuulutus ja
nahtavilld olo

YVA-selostuksen esittely
yleisotilaisuudessa
Yhteysviranomaisen perusteltu
paatelma

YVA-selostus (arvio)
Lomakausi
Lomakausi

YVA-menettelyn osapuolet

YVA-menettelyn keskeiset osapuolet ovat hankkeesta vastaava, yhteysviran-
omainen, kansalaiset, yhteisot, yritykset, muut viranomaiset seka YVA-konsultti
alihankkijoineen. Hankkeesta vastaa Green North Energy Oy. Ecobio Oy toimii
Green North Energy Oy:n toimeksiannosta YVA-konsulttina, ja vastaa YVA-me-
nettelyn kulusta, laatii arviointiohjelman ja organisoi seka raportoi varsinaisen
arviointityon. Varsinais-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus toimii
yhteysviranomaisena, joka hoitaa tarvittavan tiedotuksen ja kuulutukset, pyytaa
lausunnot ja jarjestaa tarvittavat julkiset kuulemistilaisuudet yhdessa hankevas-
taavan ja konsultin kanssa. Varsinais-Suomen ELY-keskus antaa myos arviointioh-
jelman jalkeen lausuntonsa siita, ovatko ehdotetut arviointimenetelmat riittavat
ja menettelyn lopuksi perustellun paatelman arviointiselostuksesta ja sen riitta-
vyydesta.

Laatijoiden patevyys

YVA-konsulttina toimii Ecobio Oy, joka laatii YVA-ohjelman ja -selostuksen. Eco-
bio on toteuttanut useita YVA-hankkeita ja toiminut ymparistoasiantuntijana lu-
kuisissa teollisuus- ja energiahankkeissa ympari Suomea. Ecobiolla on runsaasti
kokemusta kemikaalien varastoinnista, seka satamaymparistoista. Ecobio on toi-
minut YVA-konsulttina noin kymmenessa ymparistovaikutusten arviointimenet-
telyssa (neljassa uuden YVA-lain mukaisessa prosessissa ennen tata hanketta),
joista neljassa hankkeessa arvioitava toiminta on sijoittunut satamaymparistoon.
Ecobio sai vuoden 2020 Hyva YVA -palkinnon Suomen YVA ry:lta. Hyva YVA -pal-
kinto myonnetaan vuosittain yhdelle erityisen hyvin onnistuneelle YVA-hank-
keelle.

YVA-menettelysta vastaavat asiantuntijat ovat patevia ja kokeneita erilaisten
ymparistovaikutusten  arvioinneissa, ja heilla on hyva tietamys

ECOBIO OY

info@ecobio.fi Laatinut: MM, JLE, MH, MK, VK, IL

Malminkatu 16 +358 (0) 207 569 450 Tarkastanut: Green North Energy
F1-00100 Helsinki www.ecobio.fi Pdivays: 15.5.2023

www.ecobiomanager.com



Green North Energy, vihrean vedyn ja ammoniakin tuotantolaitos, Naantali

Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

65

energiateollisuuden prosesseista ja kemikaalien ymparistovaikutuksista. Ecobion
asiantuntijoilla on syvallista osaamista kemiallisista tuotteista ja niiden turvalli-
suusvaatimuksista. Lisaksi Ecobion asiantuntijat kuuluvat YVA ry:hyn, vaihtavat
tietoa muiden asiantuntijoiden kanssa ja seuraavat ajankohtaisia asioita liittyen
vaikutusten arviointiin.

Ymparistovaikutusten arvioinnista vastaavat Ecobion asiantuntijat Masi Mai-
lammi, Jussi Lehtonen, Laura Montin, Mandi Huuki, Mea Kiuru, Ilari Leino, Inka
Koskinen ja Victor Kupari. Alla ovat tarkemmat kuvaukset kunkin asiantuntijan
vastuualueesta vaikutusarvioiden tekemisessa seka asiantuntijan koulutustausta
ja patevyys.

Masi Mailammi, johtava konsultti

Koulutus: Filosofian maisteri, Helsingin yliopisto. Paaaineena luonnonmaan-
tiede, sivuaineina geoinformatiikka, ymparistonsuojelutiede ja ymparistobiolo-
gia. Opintoja myos Aalto-yliopiston ymparistotekniikan maisteriohjelmasta.

Mailammi toimii hankkeessa projektipaallikkona ja koordinoi vaikutusarvioin-
teja. Mailammi osallistuu myos vesistoihin ja liikenteeseen liittyvien vaikutusten
arviointiin, seka sosiaalisten ja yhteiskunnallisten (maankaytto, elinkeinotoi-
minta) vaikutusten arviointiin. Mailammilla 10 v kokemus YVA-hankkeista, lupa-
hakemuksista ja riskinarvioista. Lisaksi hanella on opintojensa kautta erityis-
osaamista vesistoihin ja pintavesiin liittyen, seka tyokokemusta useiden hank-
keiden vaikutuksista ihmisiin, asumiseen, viihtyisyyteen ja virkistykseen (sosiaa-
liset vaikutukset).

Jussi Lehtonen, analyytikko

Koulutus: Diplomi-insinoori, Aalto-yliopisto. Tutkinto-ohjelma: energia- ja ym-
paristotekniikka.

Lehtonen toimii hankkeessa energia- ja prosessitekniikan asiantuntijana seka
vastaa seurantaryhman koordinoinnista ja viestinnasta viranomaisen kanssa.
Lehtonen vastaa ilmastonmuutokseen ja Suomen hiilineutraaliustavoitteisiin liit-
tyvista vaikutusarvioinneista. Lisaksi Lehtonen osallistuu hankkeen riskien ympa-
ristovaikutuksien arviointiin seka lahialueen toimintoihin (mm. yritykset, sa-
tama) liittyvien ja toimintojen yhteisvaikutusten arvioinnista.

Laura Montin, analyytikko

Koulutus: Filosofian maisteri, Helsingin yliopisto. Paaaineena limnologia, sivuai-
neina yleisbiologia ja ymparistobiologia. Lisaksi laborantin tutkinto ja opintoja
ymparistomittatekniikassa.

Montin laatii vaikutusarvioinnit vesistoihin, pohjavesiin ja vedenlaatuun liittyen.
Osaamisena vesiekosysteemin toiminta ja ekologisen tilan arvioiminen seka ym-
paristomuuttujien vaikutus vedenlaatuun ja eliostoon. Tyokokemus 5 vuoden
ajalta vesiekologisista tutkimuksista ja vesianalytiikasta.
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Mandi Huuki, konsultti

Koulutus: Diplomi-insinoori, Aalto-yliopisto. Kemiantekniikan koulutusohjelma,
lisaksi opintoja ymparistotieteissa Helsingin yliopistolla.

Huuki toimii hankkeessa kemikaali- ja meluasiantuntijana. Huuki vastaa kemi-
kaaleihin liittyvien onnettomuus- ja leviamisriskien arvioinnista. Lisaksi Huukin
vastuulla ovat melu-, haju- ja muiden ilmanlaatuvaikutusten arvioinnit. Huukilla
on kolmen vuoden kokemus ymparistoon, meluun ja kemikaaleihin liittyvista toi-
meksiannoista. Huuki on toiminut Ecobiolla melun leviamisen mallintajana usean
vuoden ja laatii tarvittaessa melumallinnukset. Huuki on myos opiskellut melun
leviamista yliopistolla.

Ilari Leino, analyytikko

Koulutus: Luonnontieteiden kandidaatti, Helsingin yliopisto. Paaaineena maan-
tiede, suuntauksena geoinformatiikka ja ihmismaantiede.

Leinon vastuulla on paikkatietoanalyysien, karttaesitysten ja hankkeen nykytilan
kuvauksen laadinta. Leino arvioi hankkeen maisemavaikutukset. Lisaksi Leino
osallistuu sosiaalisten vaikutusten arviointiin, eli vaikutukset ihmisten viihtyisyy-
teen, pelkoihin ja huoliin.

Mea Kiuru, analyytikko

Koulutus: Master of Science, Tukholman yliopisto. Paaaineena biologia, erikois-
tuminen ekologiaan ja biodiversiteettiin.

Kiuru osallistuu luontovaikutusten arviointiin, eli arvioi hankkeen vaikutukset
kasvillisuuteen, eliostoon, biodiversiteettiin ja suojeltuihin alueisiin. Kiurulla on
kahden vuoden kokemus luontokartoituksista ja lajiseurannoista.

Inka Koskinen, johtava konsultti

Koulutus: Filosofian maisteri, Helsingin yliopisto. Paaaineena luonnonmaan-
tiede, sivuaineina geoinformatiikka, geologia ja biologia.

Koskinen arvioi hankkeen vaikutukset maa- ja kallioperaan seka luonnonvarojen
kayttoon. Koskisella on 5 vuoden kokemus YVA-hankkeiden vaikutusarvioinneista
ja erilaisista lupa- ja ymparistoselvitysprojekteista.

Victor Kupari, analyytikko

Koulutus: Maatalous- ja metsatieteiden maisteri, Helsingin yliopisto. Ymparisto-
ja luonnonvaraekonomian koulutusohjelma.

Kupari vastaa hankkeen tyollisyys- ja elinkeinovaikutusten arvioinnista. Kuparilla
on vuoden kokemus eri hankkeisiin liittyvista selvityksista.
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Vuorovaikutus ja osallistuminen

Eri sidosryhmien valinen vuorovaikutus ja kansalaisten osallistuminen ovat kes-
keinen osa hankkeen YVA-menettelya. YVA-ohjelmavaiheessa yleisotilaisuus on
tarkoitus jarjestaa lahitapaamisena. Yleisotilaisuuksissa asukkailla ja muilla kiin-
nostuneilla on mahdollisuus ilmaista mielipiteensa hankesuunnitelmista ja hank-
keen ymparistovaikutusten selvittamisesta.

YVA-ohjelma ja YVA-selostus ovat julkisesti nahtavilla kuulutusaikana. Naista il-
moitetaan ilmoituksina, kuulutuksina ja tiedotteina sanomalehdissa seka Naan-
talin ja vaikutusalueen kuntien virallisilla ilmoitustauluilla. YVA:n aineistot tule-
vat nahtaville paperiversioina Varsinais-Suomen ELY-keskukseen, Naantalin kau-
pungin ilmoitustauluille seka lisaksi sahkoisesti ymparistohallinnon YVA-hankesi-
vuille, osoitteeseen https://www.ymparisto.fi/GreenNorthEnergyNaantaliYVA
seka Green North Energy Oy:n kotisivuille osoitteeseen https://www.green-
north.energy/hanke/.

Vuorovaikutusta ja osallistumista palvelevat julkiset kuulemistilaisuudet. Yh-
teysviranomaisen jarjestama kuuleminen on YVA:n virallinen kanava kansalais-
ten ja muiden sidosryhmien suuntaan. Hankkeelle on lisaksi perustettu erillinen
seurantaryhma, jonka tarkoituksena on seurata ja kommentoida YVA-ohjelman-
ja -selostuksen sisaltoa ja sita tukevien selvitysten laadintaa. Seurantaryhman
ensimmainen etakokous pidettiin 14.4.2023. Seurantaryhman tyoskentelyyn
osallistuvat hankkeesta vastaavan, konsultin ja yhteysviranomaisen edustajien
lisaksi keskeisten sidosryhmien edustajat. Seurantaryhmaan on kutsuttu seuraa-
vat tahot, joista seurantaryhmaan osallistuvat on alleviivattu:

e Varsinais-Suomen pelastuslaitos
e Tukes
e ELY-keskus

¢ Naantalin Satama Oy

e Green Industry Park

e Pro Luolalanjarvi ry

e Naantalin seudun luonnonsuojeluyhdistys ry

e Kaanaa-Viluluoto-Luolalan asukas- ja yritysyhdistys ry

e Naantalin kaupunki

e Traficom

Lisaksi hankkeen suunnitteluun osallistuvat Turun Seudun Energiantuotanto Oy
(TSE) ja Neste Oyj, jotka eivat osallistu seurantaryhman toimintaan. TSE, Neste
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8.3.2

ja kaupunki ovat hankealueen naapureina tarkeita osallisia ja siksi niiden kanssa
kaydaan saannollista keskustelua hankkeen suunnittelun yhteydessa.

Asiakirjojen nahtavilla olo ja kuuluttaminen

Vihrean vedyn ja ammoniakin tuotantolaitoksen ymparistovaikutusten arvioinnin
vaiheista, nahtaville asettamisista ja yleisotilaisuuksista tiedotetaan seuraavilla
tavoilla:

e Rannikkoseutu-paikallislehdessa
e Naantalin kaupungin virallisilla ilmoitustauluilla

e Ymparistohallinnon YVA-hankesivuilla: https://www.ymparisto.fi/Green-
NorthEnergyNaantaliYVA

e Hankevastaavan Green North Energy Oy:n hankesivuilla:
https://www.greennorth.energy/hanke/

Varsinais-Suomen elinkeino-, lilkenne- ja ymparistokeskus kuuluttaa arviointioh-
jelman ja aikanaan selostuksen nahtavilla olosta. Kuulutukset julkaistaan sah-
koisesti ELY-keskuksen internet-sivuilla. YVA-ohjelma ja YVA-selostus ovat julki-
sesti nahtavilla kuulutusaikana. Aineistot tulevat nahtaville paperiversioina Var-
sinais-Suomen ELY-keskukseen, Naantalin Kaupungintalon asiointipisteeseen
(Kasityolaiskatu 2, 21100 Naantali) ja Raision kaupungin palvelupisteeseen (Ee-
ronkuja 2, 21200 Raisio) seka lisaksi sahkoisesti edella mainituille verkkosivuille.

Mielipiteita ja lausuntoja arviointiohjelmasta voi esittaa yhteysviranomaiselle
kuulutusaikana, joka kestaa vahintaan 30 ja enintaan 60 paivaa. YVA-yhteysvi-
ranomaisena toimivalle Varsinais-Suomen ELY-keskukselle voi ilmaista mielipi-
teensa kuulutuksessa ilmoitettuna ajankohtana. Mielipiteensa voi ilmaista sah-
kopostitse (kirjaamo.varsinais-suomi®ely-keskus.fi) tai postitse (PL 236, 20101
Turku). Yhteysviranomainen pyytaa tarvittavat lausunnot.

Yleisotilaisuudet

Hankkeen ymparistovaikutusten arvioinnin etenemista ja tuloksia esitellaan ylei-
solle avoimissa esittelytilaisuuksissa. YVA-ohjelman esittelytilaisuus pidetaan pi-
taa YVA-ohjelman nahtavilla olon aikana. YVA-selostuksen esittelytilaisuuden
suunniteltu ajankohta on loppuvuodesta 2023. Tarkat tiedot esittelytilaisuuksien
ajankohdista ilmenevat yhteysviranomaisen kuulutuksista (www.ely-keskus.fi >
Ajankohtaista > Kuulutukset > Varsinais-Suomi). Esittelytilaisuuksissa kerrotaan
hankkeen suunnittelun etenemisesta ja ymparistovaikutuksista. Tilaisuuksissa
yleisolla on mahdollisuus esittaa kysymyksia ja mielipiteita hankkeesta seka YVA-
ohjelmasta tai -selostuksesta.
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9.1

ARVIOITAVAT YMPARISTOVAIKUTUKSET JA KAYTETTAVAT MENETELMAT

Ymparistovaikutusten arvioinnissa selvitetaan suunnitellun laitoksen ymparisto-
vaikutukset YVA-lain ja YVA-asetuksen vaatimusten mukaisesti. Vaikutukset ar-
vioidaan seka hankealueen etta kemikaaliputkien ja kuljetusten osalta. Hank-
keessa arvioidaan seka valittomat etta valilliset vaikutukset. Valittomat vaiku-
tukset syntyvat hankkeeseen liittyvien toimenpiteiden ja muutoksen kohteen
suorasta vuorovaikutuksesta. Valilliset vaikutukset taas johtuvat hankkeen valit-
tomista vaikutuksista.

Ymparistovaikutusten luokittelu ja merkittavyys

Elinkaaren ymparistovaikutukset

Arvioinnissa huomioidaan hankkeen rakentamisen, toiminnan ja kaytosta pois-
ton, eli koko elinkaaren aikaiset valittomat ja valilliset vaikutukset. Rakentami-
sen aikaiset vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja aiheutuvat paaasiallisesti laitos-
rakennusten, sailioiden seka muun infran (tiet, putket, paallystykset) rakenta-
misen vaatimista kasvillisuuden raivaamisesta, maa- ja kallioperan poistami-
sesta, rakentamiseen liittyvien kuljetusten liikenne- ja ilmanlaatuvaikutuksista
seka rakentamisen aanista. Laitoksen kayton aikaiset vaikutukset liittyvat paa-
asiassa hankkeen yhteiskunnalliseen merkitykseen, seka kemikaaliturvallisuu-
teen. Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat hieman lievempina verrat-
tavissa rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin. Myos kayton lopettamisen aikaiset
vaikutukset ovat lyhytkestoisia ja ne aiheutuvat paaosin tyomaakoneiden aanista
ja liikenteesta.

Vaikutusten merkittavyyden tunnistaminen

Ymparistovaikutusten arvioinnissa tunnistetaan ja arvioidaan suunnitellun toi-
teiden nykytilaan. YVA-menettelyssa arvioidaan vaikutuskohteen herkkyys ja vai-
kutuksen suuruus, ja naiden perusteella maaritellaan vaikutuksen merkittavyys.
Vaikutuksien merkittavyyden arvioinnissa hyodynnetaan IMPERIA-hankkeessa
(Jyvaskylan yliopisto 2018) tunnistettuja menetelmia ja kriteereja.

Merkittavyyden arvioinnissa hyodynnetaan IMPERIA-hankkeessa kehitettya ARVI-
tyokalua, jonka perusteella vaikutukset voidaan luokitella merkittavyytensa pe-
rusteella yhdeksaan luokkaan: erittain suuri positiivinen vaikutus, suuri positii-
vinen, kohtalainen positiivinen, vahainen positiivinen, neutraali, vahainen nega-
tiivinen, kohtalainen negatiivinen, suuri negatiivinen ja erittain suuri negatiivi-
nen (kuva 35).
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Vaikutuskohteen herkkyyden osatekijit

Lainsdddannallinen |Yhteiskunnallinen Herkkyys
ohjaus merkitys Alttius muutokselle ﬂ
Suuri Suuri Suuri ' Suuri
Kohtalainen Kohtalainen Kohtalainen Kohtalainen Merkittivyys
Vahainen Vahainen Vahainen Vahainen
Suuri +

Kohtalainen +

Muutoksen suuruuden osatekijit

Wahdinen +
Voimakkuus ja Suuruus Ei vaikutusta
suunta Laajuus Kesto vahainen -

Kohtalainen -

[ertsinsuuri+  Emsnswn Esinswn | [ersinsuori+ | suuri -
Suuri + Suuri Suuri Suuri+ !
Kohtalainen + kohtalainen Kohtalainen Kohtalainen +
Vahainen + Vahainen Vahainen Vahainen +
Ei vaikutusta Ei lainkaan Ei lainkaan # Ei vaikutusta |
Vahainen - Vahainen -
Kohtalainen - Kohtalainen -
Suuri - Suuri -

—

Kuva 35. ARVI-tyokalun merkittdvyyden arvioinnin kriteerit.

Vaikutuskohteiden herkkyys

Vaikutuskohteen herkkyyden osatekijat ovat lainsaadannollinen ohjaus, yhteis-
kunnallinen merkitys ja alttius muutokselle. Nama huomioidaan kohteen herk-

kyytta maaritettaessa. Kohteen herkkyysluokittelun kriteerit on esitetty taulu-
kossa 7.

Taulukko 7. Kriteerit vaikutuskohteen herkkyyden suuruusluokille (IMPERIA-hanke).

Erittdin suuri | kohteesta on erittiin tiukasti sdddetty lainsaidanndssa tai kohde on yhteis-

kunnallisesti korvaamaton tai se on erittdin altis muutoksille.

Suuri Kohteesta on tiukasti sdddetty lainsdadanndssa tai kohteen yhteiskunnallinen

merkitys tai alttius muutoksille on suuri.

Kohtalainen | Kohteen yhteiskunnallinen merkitys on kohtalainen, alttius muutoksille koh-
talainen tai silla voi olla lainsdadanndssa ohjearvoja tai suosituksia ja se voi
kuulua johonkin ohjelmaan. Myds yhteiskunnalliselta merkittavyydeltdaan
suuri kohde voi saada herkkyysarvion kohtalainen, jos sen alttius muutoksille
on vahdinen ja toisinpdin.

Vahainen Kohteen yhteiskunnallinen merkitys on vahainen, alttius muutoksille vahai-
nen eika silla ole lainsdadanndllista asemaa. Myos yhteiskunnalliselta merki-
tykseltdaan suuri tai kohtalainen kohde voi saada herkkyysarvion vahainen, jos
sen alttius muutoksille on hyvin vahdinen ja painvastoin.
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Muutoksen suuruus

Muutoksen suuruus kuvaa itse hankkeen aiheuttaman muutoksen ominaispiirteita
ja suunta voi olla joko kielteinen tai myonteinen (taulukko 8). Suuruus koostuu
etenkin muutoksen voimakkuudesta ja suunnasta, alueellisesta laajuudesta ja
kestosta. Tarvittaessa voidaan arvioida myos muita tekijoita, esimerkiksi keston
kohdalla muutoksen toistuvuutta ja ajoittuvuutta. Muutoksen voimakkuus kuvaa
hankkeen aiheuttaman muutoksen fyysista ulottuvuutta ja suunta maarittaa,
onko vaikutus kielteinen vai myonteinen. Riippuen vaikutuksesta, voimakkuuden
mittaamiseen voidaan kayttaa usein erilaisia fyysisia mittareita ja ohjearvoja,
esimerkiksi melussa aanenpainetasoa (dB). Toisaalta on myos olemassa vaikutuk-
sia, joille ei loydy luontaista mittaria (esimerkiksi maisema), jolloin maiseman
muutoksen voimakkuutta voidaan arvioida asiantuntija-arviona suhteessa sen ai-
heuttamaan hairioon tai hyotyyn.

Taulukko 8. Yleiset kriteerit muutoksen voimakkuuden ja suunnan suuruusluokille.

Hanke aiheuttaa voimakkuudeltaan erittdin suuren kielteisen muutoksen
ymparistoon tai siihen kohdistuvaan kuormitukseen. Thmisiin kohdistuva muutos
haittaa aivan oleellisesti paivittaistd elamaa.

Suuri Hanke aiheuttaa voimakkuudeltaan suuren kielteisen muutoksen ymparistoon tai
-——- siihen kohdistuvaan kuormitukseen. [hmisiin kohdistuva muutos haittaa selkedsti
paivittdistd elamaa.

Kohtalainen Hanke aiheuttaa voimakkuudeltaan selvisti havaittavissa olevan kielteisen
-- muutoksen ymparistion kohdistuvaan kuormitukseen. Thmisiin kohdistuvan
muutoksen voi havaita piivittdisessad eldmdissa ja se voi aiheuttaa muutoksia
paivittaisiin rutiineihin.

Vihiinen Muutos on kielteinen ja se on havaittavissa, mutta muutos ihmisten toimiin tai
- ympdriston tilaan on vahainen.

Ei muutosta Muutosta ei aiheudu, tai se on niin pientd, ettei se ole havaittavissa tai on vain juuri
ja juuri havaittavissa tarkoissa tutkimuksissa eika siten aiheuta tosiasiallista
hiiriota tai hyotya.

Vihainen Muutos on myonteinen ja se on havaittavissa, mutta muutos ihmisten toimiin tai
+ luonnon tilaan on vahdinen.

Kohtalainen Hanke aiheuttaa voimakkuudeltaan selvisti havaittavissa olevan mydnteisen
+ + muutoksen ympdaristdon tai siihen kohdistuvaan kuormitukseen. [hmisiin
kohdistuvan muutoksen voi havaita paivittiisessa elimdssa.

Suuri Hanke aiheuttaa voimakkuudeltaan suuren mydnteisen muutoksen ymparistoon tai
++ + siihen kohdistuvaan kuormitukseen. [Thmisiin kohdistuva muutos hyodyttaa
selkedsti paivittiistd elamaa.

Erittain suuri | Hanke aiheuttaa voimakkuudeltaan erittdin suuren mydnteisen muutoksen
+ 4+ + ymparistoon tai siihen kohdistuvaan kuormitukseen. lhmisiin kohdistuva muutos
hyodyttad aivan oleellisesti paivittdista elamaa.
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ARVI-tyokalulle on esitetty arviointikriteerit eli vaikutusluokille, jotta merkitta-
vyyden arviointi on systemaattista ja hankkeita voidaan helposti vertailla toi-
siinsa. Ohessa esimerkki elinkeino-, talous- ja tyollisyysvaikutusten kohteen
herkkyyden ja vaikutuksen suuruuden arviointikriteereista (taulukot 9 ja 10).
Kriteeritaulukoita ei kuitenkaan voida kayttaa suoraan sellaisenaan, vaan mah-
dollisuudet niiden kayttamiseen ja soveltamiseen tulee tarkastella huolellisesti
kyseisen vaikutustyypin asiantuntijan toimesta. Ohjeelliset kriteeritaulukot pe-
rustuvat osittain kotimaisiin ja kansainvalisiin ohjeisiin, oppaisiin ja tyossa tar-
kasteltuihin YVA-hankkeisiin. Osittain kriteeritaulukot on kirjoitettu perustuen
IMPERIA-tyoryhman omiin kokemuksiin hankkeiden vaikutuksista.

Taulukko 9. ARVI-tyokalun mukaiset arviointikriteerit kohteen herkkyydelle.

Kohteen herkkyys: Elinkeinot, talous ja tydllisyys

(Lainsddddnndllinen ohjaus, yhteiskunnallinen merkitys, alttius muutoksille)

Hankealueen elinkeinot ovat hyvin riippuvaisia hankkeen vaatimista maa-alueista tai ovat
hyvin herkkisd hankkeen ymparistévaikutuksille (esim. maisema, melu)

Alueella on runsaasti elinkeinotoimintaa (esim. maa- ja metsitalous, matkailu) tai
yritystoiminnan kehittimishankkeita.

Hankealueen elinkeinot ovat melko riippuvaisia hankkeen vaatimista maa-alueista tai ovat
melko herkkid hankkeen ympdristivaikutuksille (esim. maisema, melu)

Alueella on melko runsaasti elinkeinotoimintaa (esim. maa- ja metsitalous, matkailu) tai
yritystoiminnan kehittimishankkeita.

Kohtalainen Hankealueen elinkeinot ovat jonkin verran riippuvaisia hankkeen vaatimista maa-alueista tai
jonkin verran herkkia hankkeen ympéristovaikutuksille (esim. maisema, melu)

Alueella on jonkin verran elinkeinotoimintaa (esim. maa- ja metsatalous, matkailu) tai
yritystoiminnan kehittimishankkeita

Vihiinen Hankealueen elinkeinot ovat lievasti riippuvaisia hankkeen vaatimista maa-alueista tai lievasti
herkkid hankkeen ymparistdvaikutuksille (esim. maisema, melu)

Alueella on vihan elinkeinotoimintaa (esim. maa- ja metsiatalous, matkailu) tai yritystoiminnan
kehittidmishankkeita.
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Taulukko 10. ARVI-tyokalun mukaiset arviointikriteerit muutoksen voimakkuudelle ja suunnalle.

Muutoksen voimakkuus ja suunta: Elinkeinot, talous ja tydllisyys

Erittdin selvi kielteinen muutos eri elinkeinojen ja yritysten toimintaedellytyksissa
Seudun vetovoima investointien kohteena heikkenee erittiin selvasti
Erittdin selvi vihennys seudun tydllisten miirissi

Kunnan saamat verotulot vihentyvit tai kunnan taloustilanne heikkenee erittiin selvisti

Selva kielteinen muutos elinkeinojen ja yritysten toimintaedellytylksissa
Seudun vetovoima investointien kohteena heikkenee selvasti
Selva vihennys seudun tydllisten midrissi

Kunnan saamat verotulot vihentyvit tai kunnan taloustilanne heikkenee selvisti

Kohtalainen | Kohtalaisen kielteinen muutos elinkeinojen ja yritysten toimintaedellytyksissa
__ Seudun vetovoima investointien kohteena heiklkenee jonkin verran
Kohtalainen vihennys seudun tydllisten miirissa

Kunnan saamat verotulot vihentyvit tai kunnan taloustilanne heikkenee jonkin verran

Vihiinen Vihainen kielteinen muutos elinkeinojen ja yritysten toimintaedellytyksissi
- Seudun vetovoima investointien kohteena heikkenee vihiisesti
Pieni vihennys seudun tydllisten midrissa

Kunnan saamat verotulot vihentyvit tai kunnan taloustilanne heikkenee vihaisesti

Ei muutosta | Ei muutoksia elinkeinoelimin, aluetalouteen tai tydllisyyteen

Vihiinen Vihiinen mydnteinen muutos elinkeinojen ja yritysten toimintaedellytyksissi.
+

Seudun vetovoima investointien kohteena lisiantyy vihiisesti.
Pieni kasvu sendun tydllisten madrassa.

Kunnan saamat verotulot kasvavat tai kunnan taloustilanne paranee vihiisesti.

Kohtalainen | Kohtalaisen mydnteinen muutos elinkeinojen ja yritysten toimintaedellytyksissa.

++

Seudun vetovoima investointien kohteena lis3antyy jonkin verran.

Kohtalainen kasvu seudun tydllisten mairissi.

Kunnan saamat verotulot kasvavat tai kunnan taloustilanne paranee jonkin verran.
Suuri Selva mydnteinen muutos elinkeinojen ja yritysten toimintaedellytyksissi.
+H+

Seudun vetovoima investointien kohteena lisGantyy selvisti.
Suuri kasvu seudun tyéllisten madrissi.

Kunnan saamat verotulot kasvavat tai kunnan taloustilanne paranee selvisti.

Erittiin selvd mydnteinen muutos elinkeinojen ja toimintaedellytyksissi.
Seudun vetovoima investointien kohteena lisGantyy erittiin selvisti.

Erittdin selvi muutos seudun tydllisten miirissi.

Kunnan saamat verotulot kasvavat tai kunnan taloustilanne paranee erittiin selvisti.
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9.2

Yleisesti menetelmista ja hyodynnettavista materiaaleista

Ymparistovaikutusten arviointi tehdaan paaasiassa asiantuntija-arvioina kayt-
taen hyvaksi jo tehtyja tutkimuksia ja selvityksia, seka avointa dataa.

Numeerista tietoa ja mallinnuksia kaytetaan tarvittaessa arvioitaessa laitoksen
melu- tai onnettomuuden, kuten rajahdyksen tai tulipalon, aiheuttamia vaiku-
tuksia. Menetelmat kuvataan tarkemmin kutakin ymparistovaikutusta koskevassa
osiossa.

Hankkeen ymparistovaikutusten arvioinnissa keskitytaan merkittavimpiin vaiku-
tuksiin, joita vihrean vedyn/ammoniakin valmistuksessa ovat yleensa kemikaa-
lien kayttoon ja varastointiin liittyvat vaikutukset, seka fossiilisista polttoai-
neista luopumisen yhteiskunnalliset ja alueelliset vaikutukset. Lisaksi toimintaan
liittyy paljon muita ymparistovaikutuksia, jotka arvioidaan arviointiselostuk-
sessa. Vaikutukset jaetaan YVA-selostuksessa todennakoisesti merkittaviin ja va-
haisiin vaikutuksiin. Jaljempana kaydaan lapi vaikutusluokkakohtaisesti, miten
vaikutuksia tiettyihin kohteisiin arvioidaan.

Arviointimenettelyn aikana tunnistetaan myos toimenpiteita, joilla voidaan eh-
kaista ja lieventaa hankkeen ymparistovaikutuksia. Nama voivat liittya esim. ra-
kentamisen aikaisten vaikutusten lieventamiseen seka kemikaalionnettomuuk-
sien ehkaisyyn. Naita toimenpiteita esitellaan YVA-selostuksessa.

Vaihtoehtojen vertailu

YVA-selostuksessa esitetaan vaihtoehtojen vertailu jokaisen vaikutusluokan
osalta, kun vaikutukset on arvioitu. Vertailu tehdaan taulukkomuodossa IMPERIA-
hankkeen merkittavyyden arviointimenetelmaa soveltaen. Vaikutuksia ei verrata
toisen vaikutusluokan vaikutuksiin, eli esim. tietyn vaihtoehdon vesistovaikutuk-
sia ei verrata meluvaikutuksiin.

Ehdotus tarkasteltavan vaikutusalueen rajauksesta

Vaikutusalue maarittaa sen maantieteellisen alueen, johon hanke voi perustel-
lusti vaikuttaa. Vaikutusalueen laajuus vaihtelee tarkasteltavan vaikutuksen mu-
kaan (taulukko 11). Vaikutukset ymparistoolosuhteisiin ja luontoon ovat melko
paikallisia, joten vaikutusalue on pienempi kuin esimerkiksi liikenne- tai elinkei-
novaikutuksia tarkasteltaessa.
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Taulukko 11. Vaikutustyyppikohtainen vaikutusalueen laajuus.

Vaikutustyyppi

Tarkasteltavan vaikutusalueen laajuus

Luonnonolosuhteet

Luonnonvarojen kaytto

Maa- ja kalliopera

Vaikutuksia tarkastellaan hankealueella, silla vaikutukset
keskittyvat rakentamisen vaikutuksiin. Vaikutuksia fossii-
listen polttoaineiden kdytdn vahentymiseen tarkastel-
laan globaalisti ja Suomen tasolla.

Pohja- ja pintavedet

Vaikutuksia tarkastellaan niiden vesist6jen osalta, joihin
hankealueelta pintavalunta ja pohjavesi kulkeutuu. Pin-
nanmuotojen perusteella pintavesivaikutusten tarkaste-
lualueena on Luolalanjarvi sekd Naantalin edustan meri-
alue ja Raisionlahti.

Ilmanlaatu

lImanlaatu tarkastellaan pélyn ja hajun osalta paikalli-
sesti, poly- ja hajuvaikutusten vaikutusalueena tarkastel-
laan kilometrin vyohyketta. Liikenteen vaikutuksia tar-
kastellaan maakunnan tasolla ja vaikutuksia fossiilista
polttoaineista luopumiseen valtiotasolla.

IImasto

Vaikutusalue on viimekaddessa globaali, mutta tarkempi
vaikutusarviointi tehd&dan valtiotasolla.

Luontovaikutukset

Suojelualueet ja suojeluarvojen sai-
lyminen

Lahimmat suojelualueet sijaistevat liian kaukana, jotta
niihin kohdistuisi suoria vaikutuksia. Arvioinnissa huomi-
oidaan ldhimmat suojelualueet eli tarkastelu tehdaan
noin 2 km sateella.

Linnut ja eldimet

Vaikutusalueena on hankealue ja sen valiton ymparisto
eli teollisuusalueelle jddva muu metsaalue seka laitoksen
edustan merialue.

Kasvillisuus ja luontotyypit

Vaikutuksia kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin tarkastel-
laan hankealueella sekd uuden tielinjauksen alueella.

Maisema, kulttuuriymparisto ja arkeologinen kulttuuriperinto

Maisema ja kulttuuriymparisto

Vaikutusalueena on se alue, jonne rakenteet nakyvat, eli
laitoksen edustan merialue sekd Luonnonmaan ita- ja
pohjoisrannikko. Kulttuuriympariston vaikutusalueena
on hankealue ja sen lahiymparistd (500 m vydhyke).

Arkeologinen kulttuuriperinto

Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintoon liittyvat ra-
kennusvaiheeseen, joten vaikutusalueena on hankealue.

Maankaytto ja yhdyskuntarakenne

Maankaytto ja kaavoitus

Konkreettiset muutokset maankayttoon arvioidaan han-
kealueella. Laitoksen SEVESO-vy6hyke ulottuu arviolta
0,5-2 km paahan rajoittaen maankayttéa, joten vaikutuk-
sia tarkastellaan silla alueella.

Asuminen ja vapaa-ajan asuminen

Asumiseen kohdistuvat vaikutukset liittyvat maisemavai-
kutuksiin, jotka yltavat pisimmilldan salmen yli Luonnon-
maalle. Vaikutusalueena on siis laitosinfran nakyvyysalue
(alustavasti noin 1,5-2 km).
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Virkistys- ja ulkoilualueisiin kohdistuvat vaikutukset liitty-
vat hankealueen rakentamisen vaikutusten lisaksi maise-
mavaikutuksiin, jotka yltdvat pisimmilladn salmen yli
Luonnonmaalle. Vaikutusalueena on siis laitosinfran na-
kyvyysalue (alustavasti noin 1,5-2 km).

Elinkeinotoiminta

Vaikutuksia tarkastellaan kuntatasolla.

Jatehuolto

Vaikutuksia tarkastellaan kuntatasolla, silla jatehuolto on
jarjestetty pdaosin kuntayhtididen toimesta.

Liikenne ja lilkkkuminen

Maaliikenne Maantieliikenteen muutokset arvioidaan koko maakun-
nan alueella, silla liikkenne hajaantuu hankealueelta use-
aan suuntaan.

Vesiliikenne Vesiliikenteen muutoksia arvioidaan Naantalin edustan

merialueen vaylaalueilla. Erityistd huomiota kiinnitetdan
nykyisen Nesteen laiturin kdyton lisddantymisen vaikutuk-
siin.

Liikkkuminen alueella

Vaikutuksia liikkumiseen arvioidaan hankealueella, seka
kemikaaliputkien ja uuden tien alueella.

Sosiaaliset vaikutukset

Terveysvaikutukset

Tarkastelualueena kadytetdaan Tukesin suurinta konsul-
tointivyohykerajausta (2 km), jonka alueelle mahdollisen
onnettomuuden vaikutukset voivan teoriassa yltda.

Muut sosiaaliset vaikutukset

Sosiaalisia vaikutuksia arvioidaan tuotantolaitoksen vai-
kutusalueelta (maisema ja rakentamisen aikainen melu),
sekd hankkeesta saatavan palautteen perusteella myos
tapauskohtaisesti.

Meluvaikutukset

Meluvaikutuksia arvioidaan lahiempien herkkien kohtei-
den (paljon vaest6a tai herkkd kohderyhma) osalta seka
yleisesti noin kilometrin sateelld hankealueesta.

Toiminnan yhteisvaikutukset

Hankkeen vaikutuksia yhdessa muiden seudun teollisten
toimijoiden ja ldhialueelle suunniteltujen muiden hank-
keiden kanssa tarkastellaan vaikutustyypeittdin niiden
edellyttdmassa laajuudessa. Yhteisvaikutukset varsinkin
onnettomuustilanteiden osalta arvioidaan suhteessa la-
hitoimijoiden Tukesin asettamiin konsultointivydhykkei-
siin.

Valtioiden rajat ylittavat vaikutuk-

set

Hankkeesta ei synny valtioiden rajoja ylittavia suoria vai-
kutuksia, joten niita ei arvioida.

Ymparistoriskit ja poikkeustilan-

teet

Tarkastelualueena kdytetaan mallinnusten perusteella
pahinta mahdollista onnettomuusskenaariota, jonka alu-
eelle hankkeen vaikutus voi yltaa.

Kuvassa 36 on esitetty etaisyysvyohykkeet hankealueelta. Vaikutusalueen laa-
juuden lisaksi arvioinnissa huomioidaan vaikutusten luonne, vaikutuksen koh-
teena olevan vaeston maara, vaikutusten todennakoisyys seka kesto, toistuvuus
ja ympariston herkkyys ja palautuvuus.
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Kuva 36. Etaisyysvydhykkeet hankealueesta.
9.3 Vaikutukset luonnonolosuhteisiin

9.3.1 Vaikutukset luonnonvarojen kayttoon

Rakennusvaiheessa kaytetaan materiaaleja rakennusten, sailididen ja infrastruk-
tuurin rakentamiseen. Rakennettaessa metsaalueelle osa alueen puustosta ja
muusta kasvillisuudesta tullaan kaatamaan tai raivaamaan pois laitoksen alu-
eelta. Lisaksi rakentaminen vaatii maaperan seka kallioperan poistoa louhimalla.
murskataan ja kaytetaan lahialueen rakentamishankkeissa materiaalina. Raken-
tamisen yhteydessa alueella todennakoisesti myos lajitetaan muualta otettua
maa-ainesta. Maa-aineksen alkuperaa ei viela tiedeta, vaan hankkeessa kayte-
taan todennakoisesti rakentamisen aikaan saatavilla olevia kierratysmaita.
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Prosessissa kaytetaan raaka-aineena vetta, jota otetaan joko meresta tai vesi-
johtoverkosta. Lisaksi prosessin jaahdytykseen kaytetaan merivetta.

Laitoksen toiminta vahentaa fossiilisten polttoaineiden kulutusta, joten normaa-
litoiminta saastaa tiettyja luonnonvaroja, mikali hankkeen tarvitsema sahko tuo-
tetaan kestavasti.

Vaikutusten arviointi

Hankkeen vaikutuksia luonnonvarojen kayttoon arvioidaan asiantuntija-arviona
seka laskelmilla louhinta- ja murskausmaarista, vedenkaytosta ja lajitettavien
massojen maarista.

Arvioija: Inka Koskinen, FM (maantiede)

9.3.2

Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Rakentamisvaiheessa maa- ja kallioperaan muodostuu vaikutuksia, kun laitosta
ja siihen liittyvaa infrastruktuuria rakennetaan. Rakentamisen yhteydessa maa-
peraa ja kallioperaa poistetaan ja rakenteet mahdollisesti paalutetaan kalliope-
raan. Lisaksi uuden tieston ja putkilinjojen rakentaminen vaatii maa-ainesten
poistoa, louhintaa ja lajitysta. Vaikutusten suuruus riippuu poisto- ja louhinta-
maarista.

Normaalitoiminnan vaikutukset maa- tai kallioperaan todennakoisesti rajoittuvat
onnettomuustilanteisiin, joissa laitoksella varastoitavaa vaarallista kemikaalia
voi paasta ymparistoon. Koko laitosalue pinnoitetaan ja kemikaalien varastosai-
liot varustetaan suoja-altailla, mika vahentaa riskia maaperan pilaantumiselle.
Normaalitoiminnassa kaytetaan myos muita huolto- ja polttoainekemikaaleja,
joiden aiheuttamaa pilaantumisriskia tullaan arvioimaan.

Vaikutusten arviointi

Arvioinnissa hyodynnetaan saatavilla olevia maa- ja kallioperan paikkatietoai-
neistoja (maa- ja kalliopera, happamat sulfaattimaat) seka olemassa olevia
PIMA-tutkimuksia hankealueelta. Arvioinnin yhteydessa tunnistetaan merkityk-
selliset vaaralliset aineet, niiden mahdolliset paastolahteet ja kulkeutumisreitit
seka arvioidaan hankkeen mahdolliset vaikutukset maa- ja kallioperaan. Vaiku-
tusten arviointi tehdaan naiden pohjalta asiantuntija-arviona.

Arvioija: Inka Koskinen, FM (maantiede)
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9.3.3

Vaikutukset pohjavesiin

Rakentamisvaiheessa pohjavesiin voi muodostua vaikutuksia, kun maaperaa ja
kallioperaa muokataan. Hankealuetta ei ole luokiteltu pohjavesialueeksi, mutta
pohjavetta silti muodostuu kallioperan paalle. Veden virtausolosuhteet maape-
rassa ja kallioperan halkeamissa voivat muuttua rakentamisen myota. Lahin luo-
kiteltu pohjavesialue on 3 km paassa.

Vaikutusten arviointi

Arvioinnissa hyodynnetaan saatavilla olevia pohjavesien paikkatieto-, ominai-
suus- ja laatuaineistoja (virtaussuunnat, syvyydet, haitta-aineet) seka mahdolli-
sia olemassa olevia tutkimuksia. Haitallisten aineiden kulkeutumisen vaikutuksia
pohjaveteen arvioidaan asiantuntija-arvioin perustuen kemikaalien ominaisuuk-
siin.

Arvioija: Laura Montin, FM (limnologia)

9.3.4

Vaikutukset merialueelle ja muihin pintavesiin

Laitoksen ja infran rakentamisella voi olla suoria vaikutuksia lahialueen pintave-
siin, silla rakentaminen ja louhinta voi muuttaa pintavesien valuntaa ja purojen
virtausolosuhteita. Pienvaluma-alueet voivat muuttua, kun hulevedet ohjataan
pinnoitetuilta alueilta hulevesiputkia pitkin mereen tai kunnalliseen jatevesi-
verkkoon. Rakentamisen maanmuokkaustyot lisaavat valiaikaisesti muokattavan
maaperan eroosiota, mika saattaa lisata pintavesiin kohdistuvaa valuntaa ja kiin-
toaineskuormitusta. Virtausolosuhteiden pysyvasta muutoksesta johtuen kiinto-
aineskuorma alueelta saattaa muuttua myos pysyvasti.

Hankkeen vaikutukset kohdistuvat lopulta mereen, silla alueen topografian pe-
rusteella hankealueen valunta suuntautuu osin lounaaseen eli suoraan mereen ja
osin koilliseen ojien ja purojen kautta Raisionlahteen.

Normaalitoiminnassa hulevesien mukana mereen huuhtoutuu kiintoaineista seka
muita haitta-aineita, kuten kumipyoraliikenteesta peraisin olevia metalleja. Lai-
tosalueella syntyvat hulevedet eivat kuitenkaan lahtokohtaisesti eroa muualla
satama- tai teollisuusalueella syntyvista hulevesista. Onnettomuustilanteessa
vaikutuksia pintavesiin voi muodostua kemikaalien paasysta vesistoon.

Jaahdytysvesien johtaminen mereen voi vaikuttaa merialueen tilaan, silla jaah-
dytysvesi sisaltaa lampokuormaa.

Myos vedenotolla meresta voi olla vaikutuksia merialueeseen. Vedenotto ei vai-
kuta merialueen pinnankorkeuteen, mutta luo uusia virtausolosuhteita paikalli-
sesti. Se voi vaikuttaa mm. veden kiintoainespitoisuuteen. Uuden vedenottoase-
man rakentaminen rannalle vaatii vesirakennustoita, jotka voivat aiheuttaa het-
kellista melua ja ruoppauksen ja lajityksen tapauksessa samentumista.
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Vaikutusten arviointi

Arvioinnissa hyodynnetaan saatavilla olevia pintavesien paikkatietoaineistoja
seka olemassa olevia, mahdollisimman tuoreita tutkimuksia ja mittaustuloksia.
Pintavesien vaikutusten arviointi tehdaan em. aineistojen pohjalta asiantuntija-
arviona. Myos vaikutukset vesienhoidon tilatavoitteisiin arvioidaan aineiston
pohjalta.

Jaahdytysvesien lampokuorman vaikutus vesistoon arvioidaan asiantuntija-ar-
viona. Yhteisvaikutuksiin kiinnitetaan erityista huomioita, silla alueelle johde-
taan ja on johdettu myos muiden toimijoiden jaahdytysvesia.

Arvioija: Laura Montin, FM (limnologia)

9.3.5

Vaikutukset ilmanlaatuun

Tuotantolaitoksen toiminnasta ei aiheudu suoria paastoja ilmaan. Onnettomuus-
tilanteessa laitoksella varastoitavia kaasuja voi kuitenkin joutua ilmaan. Ammo-
niakin varastointiin liittyy aina myos hajuriski. Rakentamisen yhteydessa syntyy
jonkin verran polya louhinnan, murskauksen ja massojen lajittamisen seurauk-
sena. Lisaksi rakentamisen aikainen ja huoltoliikenne aiheuttavat hieman ilma-
paastoja, mikali liikennevalineissa (laivat, maantieliikenne, raideliikenne) kay-
tetaan polttomoottoreita.

Valillisia vaikutuksia voi syntya alueen kasvillisuudessa tapahtuvista muutok-
sista, kun kasvillisuus paaosin poistetaan laitoksen rakentamisen yhteydessa.

Laitoksella tuotettavat vihrea ammoniakki ja vety ovat tarkea osa Suomen siir-
tymista pois fossiilisista polttoaineista, jolla on vaikutusta ilmanlaatuun kansal-
lisella tasolla.

Vaikutusten arviointi

Hankkeen vaikutusta kansallisesti ilmanlaatuun osana vihreaa siirtymaa arvioi-
daan laskennallisesti asiantuntija-arviona. Liikenteen aiheuttamat paastot arvi-
oidaan laskennallisesti perustuen suunniteltujen kuormien maariin ja ajettuihin
kilometreihin. Lisaksi rakennusvaiheen mahdollisten polypaastojen vaikutukset
ilmanlaatuun arvioidaan perustuen vastaavissa hankkeissa havaittuun/mallinnet-
tuun polyn leviamiseen. Vaikutukset arvioidaan asiantuntija-arviona. Hajun le-
viamisen vaikutusta arvioidaan riskinarvioinnilla.

Arvioija: Mandi Huuki, DI (kemiantekniikka)
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9.3.6

9.4
9.4.1

Vaikutukset ilmastoon

Tuotantolaitoksen elinkaaren aikaiset suorat vaikutukset ilmastoon aiheutuvat
kasvihuonekaasupaastoista, joita muodostuu laitoksen raaka-aineiden ja osien
valmistuksessa ja kuljetuksessa, seka laitosrakennuksen ja infran rakentami-
sesta, kunnossapidosta ja huollosta. Lisaksi laitoksen kayttaman sahkon tuotanto
voi vaikuttaa ilmastoon, mikali sita ei tuoteta paastottomasti. Laitoksen raken-
taminen vaikuttaa ilmastoon myos kasvillisuuden vahentyessa laitosalueella,
mutta globaalissa mittakaavassa vaikutus on enemmankin teoreettinen.

Laitoksen normaalitoiminta ei vaikuta ilmastoon tai tuota kasvihuonekaasuja ym-
paristoon liikenteen paastoja lukuun ottamatta, mikali laitoksen vaatima sahko
tuotetaan paastottomasti. Laitoksen toiminnasta aiheutuu kuitenkin myos sel-
keita positiivisia vaikutuksia ilmastoon, kun laitoksella tuotettava paastoton am-
moniakki ja vety korvaavat fossiilisista lahteista peraisin olevia polttoaineita.
Kasvihuonekaasujen paastot vahenevat globaalisti, kun fossiilisille polttoaineille
on vahemman tarvetta. Ilmastovaikutuksiin vaikuttaa laitoksen toiminta-aika ja
mita pidempi laitoksen elinkaari on, sita suurempi positiivinen vaikutus hank-
keella on.

Vaikutusten arviointi

Vaikutuksia ilmastoon arvioidaan asiantuntija-arvioina perustuen laitoksen ra-
kentamisen ja toiminnan aikaiseen energiankayttoon seka raaka-aineiden ilmas-
tovaikutukseen. Arvioinnissa tarkastellaan myos hankkeen positiivista vaikutusta
ilmastonmuutoksen hillintaan uusiutuvan energian tuotannon seurauksena. Arvi-
oinnissa hyodynnetaan soveltuvilta osin Ymparistoministerion raporttia (Hilden
ym. 2021, Ymparistoministerion julkaisuja 2021:18) ”Ilmastovaikutusten arvi-
ointi YVAssa ja SOVAssa -vaikutusten tunnistaminen ja johdonmukainen kasit-
tely”.

Arvioija: Jussi Lehtonen, DI (energia- ja ymparistotekniikka)

Luontovaikutukset

Vaikutukset suojelualueisiin ja suojeluarvojen sailymiseen

Hankealueelle ei sijoitu luonnonsuojelualueita tai Natura 2000 -verkoston alu-
eita. Lahimmat luonnonsuojelualueet ovat Vanton jalopuumetsikko (LTA204660)
1,5 km paassa idassa ja Tamminiemen luonnonsuojelualue (YSA200631) 1,5 km
paassa lahden toisella puolella Luonnonmaalla. Laitosalue sijoittuu metsaiselle
kallioalueelle.

Laitoksen toiminnalla ei ole suoria vaikutuksia suojelualueisiin tai niiden suoje-
luarvoihin, silla ne sijaitsevat kaukana hankealueesta. Hankkeen keskeisimmat
luontovaikutukset liittyvat rakentamisen aikaiseen kasvillisuuden poistoon seka
onnettomuustilanteisiin, joissa kemikaalionnettomuus kohdentuisi hankealueen
maaperaan tai edustan merialueelle. Onnettomuustapauksessa vaikutuksia
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mereisille Natura- tai luonnonsuojelualueille voi syntya, jos ne ovat onnettomuu-
den tapahtumapaikan vaikutuspiirissa.

Hankkeella voi olla vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin kasvillisuuden poistamisen
takia.

Vaikutusten arviointi

Vaikutukset luonnonsuojelualueisiin ja niiden suojeluarvojen sailymiseen arvi-
oidaan asiantuntija-arvioin perustuen tietoon luonnonsuojelualueiden arvoista
ja lajistosta. Erillista luonnonsuojelulain mukaista Natura-arviointia ei tehda,
koska Natura-alueita ei sijaitse hankkeen vaikutuspiirissa. Vaikutuksia ekologi-
siin yhteyksiin arvioidaan perustuen tietoon alueellisista yhteyksista ja hank-
keen edellyttamasta kasvillisuuden poistamisen maarasta.

Arvioija: Mea Kiuru, FM (biologia ja ekologia)

Vaikutukset elaimiin ja eliostoon

Hankkeen vaikutukset elaimiin ja eliostoon liittyvat rakentamiseen, jolloin lai-
tosalueen kasvillisuutta, eliostoa ja maa- ja kallioperaa poistetaan. Myos putki-
linjastot ja tiet voivat aiheuttaa vaikutuksia elaimiin. Valillisia vaikutuksia voi
muodostua laiva- ja maantiekuljetuksista, jotka lisaantyvat ja rekkakuljetusten
osalta kulkevat osin uudella reitilla, kun laitokselle rakennetaan tieyhteys.

Hankealueella tehdaan luontoinventointi, jossa selvitetaan hankealueella esiin-
tyvat nisakkaat ja pesimalinnusto. Erityisesti alueelta selvitetaan liito-oravan
esiintyminen. Lintujen osalta kiinnitetaan erityista huomiota lintudirektiivin la-
jeihin. Maastotyot tehdaan 1-2 paivan aikana huhti-toukokuussa 2023.

Liito-oravaselvitys perustuu puiden juurilta loytyviin papanoihin, joiden kartoi-
tukselle optimaalisin aika on kevaalla juuri lumien sulettua ja ennen kuin kasvil-
lisuus peittaa ne nakyvista. Tuolloin papanoiden keltainen vari auttaa niiden ha-
vaitsemisessa ja tunnistamisessa. Liito-oravan lisaantymis- ja levahdyspaikan ar-
vioimiseksi maastosta etsitaan myos kolopuita ja risupesia, joita liito-orava voi
mahdollisesti kayttaa. Tyon tavoitteena on selvittaa liito-oravan elinpiirit, nii-
den ydinalueet ja lisaantymis- ja levahdyspaikat seka arvioida liito-oravan liik-
kumisreitit ydinalueiden valilla ja esiintymista lahiymparistoon. Lisaantymis- ja
levahdyspaikat selvitetaan ja maaritellaan ensisijaisesti ymparistoministerion
julkaisun mukaisesti (Nieminen & Ahola (toim.) 2017: Euroopan unionin luonto-
direktiivin liitteen IV lajien (pl. lepakot) esittelyt. - Suomen ymparisto 1/2017).

Pesimalinnustoselvityksen tarkoituksena on selvittaa hankealueen linnuston ny-
kytila seka erityisesti uhanalaisten, suojeltujen tai muuten huomionarvoisten la-
jien esiintyminen alueella. Pesimalinnustoselvityksen maastotyot toteutetaan
hankealueella touko-kesakuussa. Maastotyot tehdaan kiertavana pistelaskenta-
menetelmana, jossa yhdessa laskentapisteessa havainnoidaan lajistoa viiden mi-
nuutin ajan ennen siirtymista seuraavalle pisteelle. Laskentapisteilla katetaan
koko selvitettava alue ja pisteiden valinen etaisyys on enintaan 250 metria, jotta
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9.5

9.5.1

valtytaan samojen lintujen havainnoimiselta kahteen kertaan. Myos pisteiden
valisten siirtymien aikana havainnoidaan lajistoa ja uudet lajihavainnot kirjataan
ylos. Laskenta tehdaan kaksi kertaa pesimakauden aikana.

Havainnoista kirjataan ylos laji, parimaara, pesimavarmuusindeksi seka tarvitta-
essa muita tarkentavia tietoja. Lisaksi kuvataan selvitetyt alueet, selvityksen
ajankohdat, saatila, menetelmien kuvaus ja epa-varmuustekijat. Merkittavim-
mat havainnot esitetaan kartalla.

Vaikutusten arviointi

Laitoksen rakentamisen vaikutukset eliostoon arvioidaan asiantuntija-arvioin
perustuen alueelta saatavilla oleviin havaintoihin seka vuonna 2023 suoritetta-
van luontoinventoinnin tuloksiin.

Arvioija: Mea Kiuru, FM (biologia ja ekologia)

Vaikutus kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin

Hankkeen vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin liittyvat rakentami-
seen, jolloin laitosalueen kasvillisuutta ja maa- ja kallioperaa poistetaan. Myos
putkilinjastot ja tiet voivat aiheuttaa vaikutuksia kasvillisuuteen niiden poiston
takia. Laivaliikenteen lisaantyminen voi teoriassa vaikuttaa laitosalueen edustan
merialueen vesikasvillisuuteen mm. potkurivirtojen lisaantymisen takia.

Hankealueella tehdaan luontoinventointi, jossa selvitetaan hankealueen kasvil-
lisuus ja luontotyyppi. Inventointi tehdaan kesalla yhden paivan aikana, silla
hankealue on pieni. Kartoituksessa kuvataan merkittavat kohteet ja maaritetaan
lajit ja luontotyypit.

Vaikutusten arviointi

Vaikutukset arvioidaan asiantuntija-arvioin perustuen luontoinventoinnin tu-
loksiin.

Arvioija: Mea Kiuru, FM (biologia ja ekologia)

Vaikutukset maisemaan, kulttuuriymparistoon ja arkeologiseen kulttuuripe-
rintoon

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistoon

Laitos aiheuttaa maisemavaikutuksia, silla se sijoittuu Tupavuoren alueelle, joka
on korkea alue meren laheisyydessa. Laitosrakennus ja sailiot saattavat siis na-
kya merelle ja salmen toiselle puolelle Luonnonmaalle, mikali puusto ei riita
peittamaan nakymaa. Maisemavaikutuksien arvioinnissa huomioidaan myos si-
jainti teollisuus- ja satama-alueella tai niiden valittomassa laheisyydessa. Myos
teiden ja kemikaaliputkien rakentaminen seka alueen topografian muutos lou-
hinnan seurauksena saattaa vaikuttaa maisemaan.
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Maisemavaikutusten arviointityossa tarkastellaan laitoksesta ja sen infrasta joh-
tuvia maiseman rakenteen, luonteen ja laadun muutoksia. Maiseman luonteen
muuttumisen kautta syntyy havaittavia vaikutuksia, joiden voimakkuus ja havait-
tavuus riippuvat paljon tarkastelupisteesta ja -ajankohdasta. Maisemavaikutus-
ten kokeminen on hyvin subjektiivinen asia, johon vaikuttaa havainnoijan suh-
tautuminen ymparistoon ja vetytalouteen. Hankkeen maisemavaikutuksien arvi-
oimiseksi laaditaan havainnekuvia alueelta eri suunnista, kuten Luonnonmaan
ranta-alueelta ja merelta.

Vaikutusten arviointi

Vaikutus maisemaan arvioidaan asiantuntija-arviona perustuen laitoksen laa-
dittaviin havainnekuviin seka alueen topografian muutokseen.

Arvioijat: Masi Mailammi, FM (maantiede) ja Ilari Leino, LuK (maantiede)

Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintoon

Hankealueelle ei sijoitu tiedossa olevia arkeologisen kulttuuriperinnon kohteita,
kuten muinaisjaannoksia. Lahin arkeologisen kulttuuriperinnon kohde (muinais-
jaannos) sijaitsee noin 800 m paassa hankealueen rajasta lounaaseen Nesteen
sailioalueen toisella puolella, ja se on kiviroykkio.

Hankkeen vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintoon liittyvat rakentamisvai-
heeseen, jolloin laitos ja tiestdo rakennetaan. Rakentaminen, louhinta, lajitys ja
massojen vaihto voi vaikuttaa fyysisesti muinaisjaannoksiin. Muinaisjaannokset
voivat myos peittya tai siirtya. Vedenalaisiin muinaisjaannoksiin ei kohdistu vai-
kutuksia, jos vesialuetta ei tarvitse ruopata.

Vaikutusten arviointi

Vaikutusarviointi toteutetaan asiantuntija-arviona alueelta olemassa olevien
tietojen perusteella.

Arvioija: Masi Mailammi, FM (maantiede)

Vaikutukset maankayttoon, yhdyskuntarakenteeseen ja elinkeinoon

Vaikutukset maankayttoon ja kaavoitukseen

Tuotantolaitoksen maankayttoa rajoittavat vaikutukset kohdistuvat hankealu-
eelle ja sen ymparistoon 1-2 km sateelle. Hankealue ja sinne johtavan tien reitti
muuttuvat kalliometsaisesta alueesta rakennetuksi alueeksi laitosalueen infran
myota. Laitoksella varastoidaan kemikaaleja laajamittaisesti, joten laitokselle
osoitetaan arviolta 1-2 km konsultointivyohyke, jonka sisalle rakennettaessa tai
suunniteltaessa toimintaa taytyy konsultoida Tukesia. Laitoksen toiminta siis ra-
joittaa maankayttoa tietylla etaisyydella. Alue on kuitenkin kaavoitettu teolli-

asuinalueille) ei muodostu.
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Vaikutusten arviointi

Arviointiselostuksessa arvioidaan vaikutuksia maankayttoon ja yhdyskuntara-
kenteeseen tarkastelemalla voimassa ja vireilla olevia maankayton suunnitel-
mia, kuten kaavoja ja paikkatietoaineistoja. Vaikutuksia arvioidaan perustuen
ymparistoselvityksiin, YVA-ohjelmasta saatuihin lausuntoihin ja mielipiteisiin
seka alustavaan arvioon Tukesin konsultointivyohykkeen sateesta. Arvioinnissa
huomioidaan eri kaavatasoilla hankkeen vaikutusalueelle osoitettu maankaytto
mahdollisten vireilla olevien kaavojen kaavasuunnitelmien pohjalta.

Hankkeesta aiheutuvat maankayton rajoitukset arvioidaan. Lisaksi hankkeen
vaikutuksia arvioidaan maakunnallisten ja valtakunnallisten alueidenkayton ta-
voitteiden toteutumisen kannalta.

Arvioija: Ilari Leino, LUK (maantiede)

Vaikutukset asumiseen ja vapaa-ajan asumiseen

Lahin asuinrakennus sijaitsee noin 200 m paassa VE2-hankealueesta pohjoiseen,
ja lahimmat lomakaytossa olevat rakennukset 500 m paassa koillisessa. Hanke-
alue ja sen lahiymparisto on paaasiassa teollisuus- ja liikennealuetta, seka met-
saista maata. Hankealueen lounaispuolella on TSE:n vierasmajoja, joissa yovy-
taan epasaannollisesti. Naantalin keskustaan on matkaa noin 2 km.

Laitoksen vaikutukset asumiseen ja loma-asumiseen voivat olla seka suoria
(melu- ja nakyvyysvaikutus) seka epasuoria (huolet ja pelot onnettomuuksiin liit-
tyen). Rakentamisella voi olla hetkellisia vaikutuksia, silla rakentamisen yhtey-
dessa liikenteesta, louhinnasta ja louheen murskauksesta aiheutuu jonkin verran
melua.

Toiminnan aikaista melua ja nakyvyysvaikutuksia Luonnonmaalle arvioidaan pe-
rustuen teknisiin tietoihin prosessista, laitosrakennuksista ja sailioista.

Vaikutusten arviointi

Rakentamisen vaikutukset asumiseen ja vapaa-ajan asumiseen arvioidaan asi-
antuntija-arvioina perustuen liikennemaarien kasvuun seka rakentamisen me-
luvaikutuksiin. Laitoksen normaalitoiminnan aikaisia vaikutuksia arvioidaan
hyodyntamalla tietoa laitoksen melusta, yleisotilaisuudessa saatuja komment-
teja, YVA-ohjelmasta annettuja lausuntoja ja mielipiteita seka seurantaryhman
kautta tulleita tietoja. Onnettomuustilanteiden vaikutukset ihmisiin, asumi-
seen ja terveyteen arvioidaan erikseen mallinnusten perusteella.

Arvioija: Masi Mailammi, FM (maantiede)
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Vaikutukset virkistys- ja ulkoilualueisiin

Hankealue on metsaista kalliomaata, joka sijaitsee teollisuuden kaytossa olevien
alueiden keskella. Hankealuetta ei juuri kayteta virkistykseen, mutta alueella
voi silti lilkkua jokamiehenoikeuksien nojalla. Aluetta voi kayttaa ulkoiluun, sie-
nestykseen, marjastukseen ym. normaaliin virkistykseen. Alueen etelapuolella

Hankkeen toteuttamisen myota alueen kaytto ja siella lilkkkuminen muuttuvat.
Kasvillisuus raivataan laitosalueelta seka tarvittavilta osin kemikaaliputkien ja
tieston tielta. Laitoksen normaalitoiminnan vaikutukset liittyvat maiseman muu-
tokseen (metsainen alue muuttuu rakennetuksi ymparistoksi), laitoksen tuotta-
maan meluun ja liikenteeseen, seka mahdollisesti onnettomuusriskiin, jolla voi
olla vaikutuksia ihmisten haluun kayttaa aluetta virkistykseen.

Vaikutusten arviointi

Vaikutukset virkistysalueisiin ja ulkoiluun arvioidaan asiantuntija-arviona pe-
rustuen tietoon alueen nykyisesta virkistyskaytosta ja hankkeen vaikutusten
kantautumisesta lounaiselle merialueelle seka yleisotilaisuudessa saatuihin
kommentteihin. Nykytilan hahmottamisessa tukeudutaan myos seurantaryh-
malta saatuihin tietoihin.

Arvioija: Masi Mailammi, FM (maantiede)

Vaikutukset elinkeinotoimintaan

Laitoksen vaikutuksia elinkeinotoimintaan ovat laitoksen rakentamisen, kayton
ja kaytosta poiston aikaiset suorat ja epasuorat tyollisyysvaikutukset. Rakenta-
misen aikana rakennustyot tyollistavat runsaasti tyontekijoita ja yrittajia. Pai-
kallista tyovoimaa tarvitaan kasvillisuuden raivaamisessa ja maarakennustoissa.
Laitoksen infran rakentamiseen tarvitaan paljon materiaalia ja osaamista, joten
vaikutus elinkeinotoimintaan on positiivinen. Laitoksen toiminnan aikana vaiku-
tus tyollisyyteen naky suoraan operointi-, huolto- ja kunnossapitotoimissa seka
valillisesti muun muassa majoitus- ja kuljetuspalveluissa. Hankealueen maan-
omistajalle myos maksetaan vuokratuloa, mika lisaa maa-alan tuottoa.

Hanke voi vaikuttaa elinkeinotoimintaan myos negatiivisesti sen lahialueilla, silla
suuronnettomuuden vaaran takia se rajoittaa lahialueen maankayttoa.

Vaikutusten arviointi

Vaikutuksia elinkeinotoimintaan arvioidaan asiantuntija-arvioin perustuen arvi-
oon hankkeen tyovoimatarpeesta, YVA-ohjelmasta saatuihin lausuntoihin ja
mielipiteisiin, seurantaryhmassa annettuihin kommentteihin seka yleisotilai-
suudessa esitettyihin kommentteihin. Myos vaikutuksia kalastukseen arvioidaan
asiantuntija-arvioina.

Arvioija: Victor Kupari, MMM (ymparisto- ja luonnonvaraekonomia)
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Vaikutukset jatehuoltoon

Rakentamisessa syntyy jonkin verran rakennusjatetta, seka mahdollisesti ylijaa-
mamaata/-louhetta. Ylijaamamassojen hyotykayttomahdollisuudet selvitetaan
arvioinnin yhteydessa.

Laitoksen toiminta-aikana syntyy mm. huoltoon ja kunnossapitoon liittyvia jat-
teita (varaosia, voitelu- ja hydraulioljyja, raakaveden puhdistamisen kaanteis-
osmoosissa kaytettavat kalvot), seka rejektia raakaveden puhdistuksesta. Lisaksi
jaahdytysvesi johdetaan takaisin mereen, mutta sita ei maaritella jatteeksi.

Vaikutusten arviointi

Vaikutukset jatehuoltoon ja jatteiden muodostumiseen arvioidaan asiantun-
tija-arviona.

Arvioija: Masi Mailammi, FM (maantiede)

Vaikutukset liikenteeseen ja lilkkumiseen

Vaikutukset maaliikenteeseen

Laitoksen rakentaminen vaikuttaa liikenteeseen uuden laitosalueella johtavan
tien syntymisella seka lisaantyvalla rakentamisen aikaisena liikenteena kysei-
sella tiella ja hieman myos muilla lahialueen teilla. Suurin osa rakentamiseen
liittyvista osa kuljetuksista arvioidaan syntyvan louheen ja maamassojen kulje-
tuksista. Varsinaisten laitosrakennuksen ja sailioiden materiaalien kuljetuksista
aiheutuu pienempi vaikutus liilkennemaariin. Myos laitoksen kaytosta poistosta
syntyy vahaisia lilkkennevaikutuksia.

Laitoksen toiminnan aikana vaikutuksia maaliikenteeseen syntyy tyomatkaliiken-
teesta seka mahdollisista urakoitsijoista ja huoltotoista. Lopputuotteita kuljete-
taan lahtokohtaisesti vesiteitse, mutta rautatie- ja maantiekuljetuksia tarkas-
tellaan osana YVA-menettelya. Mahdolliset raidekuljetukset kohdistuvat Naan-
talin satamaan johtavalle raiteelle ja siita eteenpain kotimaahan. Maantiekulje-
tuksiin kaytettaisiin olemassa olevaa tieverkkoa.

Vaikutusten arviointi

Vaikutuksia lilkenteeseen ja liikkumiseen arvioidaan kayttamalla saatavilla ole-
via lilkennetietoja ja alustavaa arviota laitoksen toiminnan aiheuttamista lii-
kennemaarista (rakentamisen aikainen ja huoltoliikenne). Liikennemaarien li-
saantymista arvioidaan liikenteen sujuvuuden ja turvallisuuden kannalta asian-
tuntija-arvioina. Liikenteen lisaysta tarkastellaan seka absoluuttisesti etta suh-
teellisesti verrattuna nykyiseen liikennemaaraan. Lisaksi Traficomilta pyyde-
taan lausunto hankkeesta.

Arvioija: Masi Mailammi, FM (maantiede)
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9.7.2

9.7.3

9.8

Vaikutukset vesiliikenteeseen

Laitoksella valmistettavia lopputuotteita kuljetetaan ensisijaisesti laivakulje-
tuksina laitosalueen etelapuolella olevan laiturin kautta, jonne johdetaan kemi-
kaaliputket laitosalueelta. Normaalitoiminnan aikana kemikaalikuljetukset nos-
tavat laivaliikennetta vaylalla enintaan 20 aluksella vuodessa. Kuljetukset kul-
kevat vaylaa pitkin etelaan, kunnes vayla yhtyy muihin riittavan syviin. Merikul-
jetukset voivat suuntautua ympari Pohjoismaita ja Eurooppaa.

Kuljetuksista voi aiheutua vaikutuksia Nesteen omistaman laiturin kayttoon, silla
laiturin kautta kulkee Nesteen oljykuljetuksia.

Rakentamisvaiheessa vaikutuksia vesiliikenteeseen ei muodostu, silla hanke ei
vaadi vesirakentamista olemassa olevan laiturin takia.

Vaikutusten arviointi

Hankkeen vaikutuksia arvioidaan selvittamalla hankkeen aiheuttamien vesikul-
jetusten enimmaismaara, jota arvioidaan suhteessa vaylan ja kaytettavan lai-
turin kapasiteettiin. Arvioinnissa huomioidaan liikenteen turvallisuus asiantun-
tija-arviolla. Lisaksi Vaylavirastolta pyydetaan lausunto hankkeesta.

Arvioija: Masi Mailammi, FM (maantiede)

Vaikutukset liikkumiseen alueella

Hankealue on metsaista, mutta ei varsinaista virkistysaluetta laheisten teollisten
toimintojen takia. Ihmisten liikkuminen metsaalueella rajoittuu, kun laitosalue
rakennetaan. Alue aidataan, mutta laitosalueen ulkopuolella voi yha liikkua.
Hanke aiheuttaa vaikutuksia myos vesialueella liikkumiselle, silla kemikaalikul-
jetusten maara vaylalla lisaantyy hieman.

Vaikutusten arviointi

Vaikutuksia ihmisten liikkumiseen alueella arvioidaan asiantuntija-arviona.

Arvioija: Masi Mailammi, FM (maantiede)

Sosiaaliset vaikutukset

Sosiaalisten vaikutusten arviointi kattaa seka terveysvaikutukset etta muut sosi-
aaliset vaikutukset, kuten tuotantolaitoksen aiheuttamat huolet, pelot ja toi-
veet. Sosiaaliset vaikutukset ovat ihmiseen, yhteisoon tai yhteiskuntaan kohdis-
tuvia vaikutuksia, jotka aiheuttavat muutoksia ihmisen hyvinvoinnissa tai hyvin-
voinnin jakautumisessa. Terveysvaikutukset puolestaan ovat ihmisen terveyteen
kohdistuvia vaikutuksia esimerkiksi melun tai hankkeen aiheuttaman stressin vai-
kutuksesta.
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9.8.1

Vety- ja ammoniakkilaitoksen merkittavimmat ihmisiin kohdistuvat vaikutukset
liittyvat rakentamisen aikaiseen meluun (erityisesti louhinta ja impulssimaiset
rakennusaanet) ja onnettomuusriskin aiheuttamiin tunteisiin ja pelkoihin. Myos
kuljetusten aiheuttama liikenne ja tuotantolaitoksen infran nakyminen Luonnon-
maalle voivat aiheuttaa vaikutuksia ihmisiin. Myos metsaisen alueen poistuminen
virkistyskaytosta voi vaikuttaa ihmisiin, vaikka alueen virkistyskaytto onkin va-
haista. Myonteisista vaikutuksista erityisesti rakentamisen aikaiset aluetaloudel-

Asumisviihtyisyyteen vaikuttavat useat eri teemat, mukaan lukien asukkaiden ja
lahialueiden kayttajien yksilollinen kokemus vetytaloudesta.

Vaikutukset terveyteen

Toiminnasta voi aiheutua suoria vaikutuksia terveyteen, kuten melua ja polya,
seka onnettomuustapauksissa haitallisen kemikaalin leviaminen ilmaan, rajah-
dyksen paineaalto tai tulipalon lamposateily. Melun aiheuttama terveysvaikutus
kuitenkin edellyttaisi pitkaaikaista altistusta melulle, jota voi syntya vain laitos-
rakennuksen sisalla ja joka otetaan huomioon tyoturvallisuusnakokohtana. Ra-
kennusvaiheessa louhinta ja murskaus aiheuttavat runsaasti melua. Onnetto-
muuksien riskeja arvioidaan erikseen perustuen riskinarviointeihin, joissa kayte-
taan tarvittaessa erilaisia mallinnuksia kemikaalien leviamisen, paineaallon tai
lamposateilyn vaikutuksien arvioimiseksi.

Lisaksi tuotantolaitoksen toiminta voi aiheuttaa stressia, jolla on erinaisia vai-
kutuksia terveyteen. Stressin kokeminen on subjektiivista.

Laitoksen toiminta tarvitsee runsaasti sahkoa, mutta hankealueen pohjoispuo-
lella kulkee voimajohdot, joten uusia voimajohtoja ei tarvitse rakentaa. Nykyi-
nen 110 kV linja on tarkoitus uusia isommalla, 400 kV linjalla vuoteen 2031 men-
nessa, mika varmistaa laitoksen tayden kapasiteetin toiminnan. Fingrid vastaa
linjan uusimisesta. Uusia terveydelle mahdollisesti haitallisia sahkomagneettisia
kenttia ei lahtokohtaisesti hankkeesta synny, ainakaan laitosrakennuksen ulko-
puolella.

Vaikutusten arviointi

Vaikutukset terveyteen arvioidaan vertaamalla hankkeessa tehtavien onnetto-
muusskenaarioiden tuottamia tuloksia asuinalueiden ja muiden herkkien koh-
teiden sijaintiin. Vaikutuksia stressiin ja melun terveysvaikutuksia arvioidaan
asiantuntija-arvioin perustuen hankkeesta saatavaan palautteeseen ja seuran-
taryhman kautta saataviin tietoihin.

Arvioijat: Masi Mailammi, FM (maantiede) ja Ilari Leino, LUK (maantiede).

ECOBIO OY

info@ecobio.fi Laatinut: MM, JLE, MH, MK, VK, IL

Malminkatu 16 +358 (0) 207 569 450 Tarkastanut: Green North Energy
F1-00100 Helsinki www.ecobio.fi Pdivays: 15.5.2023

www.ecobiomanager.com



Green North Energy, vihrean vedyn ja ammoniakin tuotantolaitos, Naantali
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

9.8.2

9.9

90

Muut sosiaaliset vaikutukset

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa pyritaan selvittamaan ne alueet,
joihin vaikutusten voidaan arvioida kohdistuvan voimakkaimmin. lhmisiin kohdis-
tuvia vaikutuksia voi syntya alueen maankayton- ja maiseman muutoksista, lai-
toksen rakentamisen aikaisen aanen kokemisesta seka laitoksen onnettomuusris-
keista. Sosiaalisia vaikutuksia syntyy seka laitoksen rakentamisen, etta sen kay-
ton aikana.

Vaikutusten arviointi

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten tunnistamisessa ja arvioinnissa hyodynnetaan
YVA-ohjelman julkaisun jalkeen pidettavan yleisotilaisuuden yhteydessa saa-
tuja kommentteja ja mielipiteita, YVA-ohjelmasta esitettyja kirjallisia mielipi-
teita seka seurantaryhmassa saatavia kommentteja. Tarkastelussa huomioi-
daan vaikutukset ihmisten mielikuviin, stressiin ja muihin hankkeen heratta-
miin tunteisiin.

Arvioijat: Masi Mailammi, FM (maantiede) ja Ilari Leino, LuK (maantiede).

Meluvaikutukset

Rakentamisessa syntyy melua varsinkin, kun kalliota louhitaan, louhetta murska-
taan, alueelle lajitetaan massoja, rakennuksien perustuksia tehdaan (mahdolli-
sesti paaluttamalla) seka yleisten rakennustoiden ja liikenteen yhteydessa. Nor-
maalitoiminnassa melua aiheuttaa eniten liikenne, silla prosessi itsessaan ei
tuota merkittavasti melua. Suurin meluava toiminto on ammoniakkisynteesin
kompressori. Melun leviamiseen vaikuttaa hankealueen ympariston kasvillisuus
ja hankkeen sijainti ymparistoonsa nahden korkealla kallioalueella. Vaikutuksia
arvioidessa huomioidaan myos mahdolliset melua estavat tai suuntaavat raken-
teet.

Vaikutusten arviointi

Vaikutukset arvioidaan asiantuntija-arvioina perustuen tiedossa oleviin meluta-
soihin (joko laitetoimittajalta tai olemassa olevilta laitoksilta) seka vastaavien
rakennushankkeiden (louhinta ja murskaus) vaikutustarkkailuihin tai niista teh-
tyihin mallinnuksiin. Meluvaikutuksia tarkastellaan huomioiden melun luonne
(esim. matalataajuinen, impulssimainen melu).

Arvioija: Mandi Huuki, DI (kemiantekniikka)
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Toiminnan yhteisvaikutukset lahiympariston toimintojen kanssa

Suunniteltu laitos sijaitsee olemassa olevalla satama- ja teollisuusalueella. La-
heisia toimijoita ovat sataman lisaksi Turun Seudun Energiantuotanto Oy (TSE),
Fingrid Oy ja Neste Oyj, seka pohjois- ja lansipuolella noin kilometrin paassa
useita muita teollisia toimijoita. Lahialueella varastoidaan paljon vaarallisia ke-
mikaaleja.

Toiminnan keskeisia yhteisvaikutuksia ovat liikenteeseen (vesi- ja maaliikenne),
meluun ja suuronnettomuuden vaaraan liittyvat vaikutukset. Lahialueen toimijat
tuottavat melua ja yhteisvaikutus naiden toimijoiden kanssa on tarkea arvioida.
Meluvaikutusten arvioinnissa hyodynnetaan Naantalin sataman meluselvitysta,
joka laadittiin muutama vuosi sitten. Vaikutusarvioinneissa huomioidaan SE-
VESO-direktiivin mukaiset suuronnettomuuden konsultointivyohykkeet seka
mahdollisuuksien mukaan ns. dominovaikutukset onnettomuustilanteissa. Arvi-
oinnissa selvitetaan, kuinka onnettomuus esim. TSE:n tai Nesteen laitoksella vai-
kuttaisi Green North Energyn tuotantolaitoksen toimintaan, ja toisin pain.

Vaikutusten arviointi

Alueen toimijoiden onnettomuusriskit ja merkittavat kaytossa olevat kemikaali-
maarat selvitetaan. Kaikki alueen ymparistovaikutukset tunnistetaan asiantun-
lilkenteeseen liittyen. Meluvaikutusten yhteisvaikutuksia arvioidaan pohjautuen
lahialueen toimijoiden meluselvityksiin, jotta yhteismelun voimakkuus pystytaan
arvioimaan.

Arvioija: Mandi Huuki, DI (kemiantekniikka) ja Jussi Lehtonen, DI (energia- ja
ymparistotekniikka)

9.11

Valtioiden rajat ylittavat vaikutukset

Hankkeella ei todennakoisesti ole suoria valtioiden rajoja ylittavia ymparistovai-
kutuksia. Naantalin satama ei sijaitse lahella Suomen aluerajaa. Lisaksi laitoksen
suoran ymparistovaikutukset ovat vahaisia. Epasuorista vaikutuksista kemikaali-
kuljetukset voivat suuntautua ulkomaille, ja hankkeella on osana ilmastonmuu-
toksen torjunnassa.

Vaikutusten arviointi

Suoria vaikutuksia ei arvioida syntyvan, joten niita ei arvioida.
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Ymparistoriskit ja poikkeustilanteet

Arvioinnissa tarkastellaan tuotantolaitoksen normaali- ja hairiotilanteeseen liit-
tyvia riskeja. Ne liittyvat vedyn ja ammoniakin tuotantoon, varastointiin ja kul-
jetuksiin, seka tulipaloon ja rajahdykseen. Riskinarviointi ja riskien ennaltaeh-
kaisy on vaikutusarvioinnissa keskeisessa asemassa, silla kemikaalionnettomuu-
della voisi olla suuri vaikutus asutukseen ja ymparistoon. Onnettomuuksilla voi
olla myos vaikutuksia asukkaiden stressiin ja mielikuviin, ja se on mahdollisesti
asukkaille tarkein tuotantolaitokseen liittyva ymparistonakokohta.

Tuotantolaitoksen toimintaan liittyy myos tulipalo- ja rajahdysriski, silla vety on
erittain helposti syttyva kaasu ja ammoniakki voi muodostaa ilman kanssa rajah-
tavan seoksen. Mahdolliset tulipalot tai rajahdykset voivat aiheuttaa ymparis-
toon myrkyllisia savukaasuja ja hiukkaspaastoja seka lisata haitallisten aineiden
paasya vesistoihin ja maaperaan. Tulipalossa tai rajahdyksessa muodostuneet
haitalliset aineet saattavat liueta sammutusveteen ja valua mereen.

Kemikaalien varastoinnissa erilaiset vuodot ja niista seuraava kemikaalien hoy-
rystyminen ja leviaminen ymparistoon tai sailion repeytyminen tulipalon tai ra-
jahdyksen seurauksena ovat mahdollisia riskeja. Sailiot ja niiden suojamekanis-
mit ovat kuitenkin suunniteltu kestamaan sailiossa varastoitavia kemikaaleja.
Varastosailiot varustetaan suoja-altailla, joiden tarkempia ominaisuuksia kay-
daan lapi YVA-selostuksessa.

Riski kemikaalionnettomuudelle on myos lastausvaiheessa. Ammoniakkia ja ve-
tya siirretaan sailiosta alukseen, sailiovaunuun tai sailioautoon. Junan ja raskaan
lilkenteen sailioiden tayttopaikat allastetaan vaadittavilta osin, joten onnetto-
muuden sattuessa nestemaisena kuljetettava ammoniakki saadaan talteen (osa
haihtuu ilmaan). Vetykaasu haihtuu onnettomuustilanteissa ilmaan. Sailiolaivan
lastauksessa allastusta ei voida soveltaa, mutta lastaus tehdaan parasta kaytto-
kelpoista tekniikkaa noudattaen. Arvioitaessa kemikaalialuksen riskeja huomioi-
daan standardi SFS 3355 - Palavien nesteiden kasittely satama-alueella.

Myos kemikaalikuljetuksissa muodostuu riskeja, silla sailidauto voi suistua tielta
ja kemikaali paatya ymparistoon. Sailiovaunun tapauksessa riski on pienempi,
silla junan onnettomuustilanteet liittyvat tasoristeyksiin. Sailiovaunuonnetto-
muuden tapauksessa seuraus olisi samanlainen kuin sailidautolla.

Laitoksen riskeja arvioidaan riskitarkastelulla, jossa lasketaan matemaattisesti
mahdollisen rajahdyksen vaikutusalue eri skenaarioissa. Samoin tulipalon lam-
posateilyn voimakkuus lasketaan.

Kemikaalien leviamista ilmakehassa mallinnetaan perustuen pahimpaan mahdol-
lisen skenaarioon seka realistisempaan skenaarioon, joissa ammoniakkia tai ve-
tykaasua paasee vuotamaan tuotantolaitokselta tai putkesta. Mallinnukseen kay-
tetaan tarkoitukseen sopivaa ohjelmistoa, joka laskee ammoniakin ja vedyn
AEPL-vyohykkeet eri altistumisajalle (esim. milla etaisyydella tuotantolaitok-
selta 2 minuutin altistus ammoniakille aiheuttaa terveysvaikutuksia). Mallinnus
tehdaan soveltuvin osin Tukesin ohjeistuksia () noudattaen.
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Vaikutusten arviointi

Onnettomuusriskit arvioidaan tunnistamalla kaikkien vaarallisten aineiden saily-
tys- ja kayttopaikat seka reitit ymparistoon. Tuotannon, varastoinnin ja kulje-
tusten riskit arvioidaan asiantuntija-arviona. Arvioinnissa hyodynnetaan vastaa-
vissa tuotantolaitoksissa ja vaarallisten aineiden maantie, meri- ja raidekulje-
tuksissa yleisesti tunnistettuja riskeja.

Arviointi perustuu rajahdyksen, tulipalon ja kemikaalien leviamisen matemaat-
tisiin mallinnuksiin, joiden perusteella vaikutuksia arvioidaan asiantuntija-ar-
viona. Arvioinnissa huomioidaan erityisesti kuinka paljon asutusta ja loma-asu-
tusta jaa kemikaalien leviamisen vaikutusalueelle. Myos TSE:n vierasmajojen
kayttoa jatkossa arvioidaan mallinnusten perusteella.

Arvioija: Mandi Huuki, DI (kemiantekniikka) ja Jussi Lehtonen, DI (energia- ja
ymparistotekniikka)

10

10.1

10.2

HANKKEEN RAKENTAMISEN EDELLYTTAMAT SUUNNITELMAT, LUVAT JA PAA-
TOKSET

Ymparistolupa

Tuotantolaitokselle tarvitaan ymparistolupa. Luvan tarpeesta saadetaan ympa-
ristonsuojelulain (YSL 527/2014) liitteen 1 taulukon 1 kohdassa 4 a (Epaorgaanis-
ten kemikaalien valmistus - kaasut, kuten ammoniakki ja vety). Lupahakemuk-
sen liitteina tulee olla ymparistovaikutusten arviointiselostus ja siita annettu vi-
ranomaisen perusteltu paatelma. Lupaviranomaisesta saadetaan valtioneuvoston
asetuksessa ymparistonsuojelusta (YSA 713/2014). Ymparistoluvan myontami-
sesta paattaa tassa tapauksessa Etela-Suomen aluehallintovirasto (ESAVI), silla
kyseessa on teollisuuspaastodirektiivin mukainen direktiivilaitos. Lupahakemuk-
seen taytyy siten liittaa maaperan ja pohjaveden perustilaselvitys, seka BAT-
selvitys (parhaan kayttokelpoisen tekniikan selvitys).

Ymparistolupaa haetaan, kun YVA-menettely on paattynyt, vuoden 2024 aikana.
YVA-selostus ja ymparistolupahakemus saatetaan kuuluttaa yhdessa, jos lupa-
menettely yhteensovitetaan YVA-menettelyn kanssa. Hanke edistaa vihreaa siir-
tymaa, joten se voidaan kasitella AVI:ssa etusijamenettelya noudattaen, jos se
ei aiheuta merkittavaa haittaa ymparistolle.

Lisaksi ymparistolupaa saatetaan tarvita hankealueen louhimiseen. Louhiminen
vaatii ymparistolupaa, mikali kiviainesta kasitellaan yli 50 paivaa (YSL liite 1
taulukko 2 kohta 7 c).

Maa-aineslupa

Maa-aineslain (555/1981) mukaista lupaa maa-aineksen ottoon tarvitaan, mikali
hankkeessa otetaan maa-aineksia. Rakentamisen yhteydessa tapahtuva maa-ai-
neksen otto ei kuitenkaan vaadi lupaa. Hankkeessa voidaan tarvita kuitenkin
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muitakin massoja, kuin valittomasti rakentamisen yhteydessa otettavia massoja.
Naita massoja varten vaaditaan maa-aineslupaa.

Vesitalouslupa

Vesitalouslupaa vaaditaan vesilain (587/2011) mukaisesti, mikali hankkeeseen
tarvittava vesi otetaan meresta tai muusta vesistosta. Vesitalouslupaa vaaditaan
myos, mikali kemikaalikuljetuksiin suunniteltua laituria taytyy oleellisesti muut-
taa tai esim. pidentaa. Lahtokohtaisesti nain ei kuitenkaan tarvitse tehda.

Vesilupaa haetaan Etela-Suomen aluehallintovirastolta. Vesilupaprosessi on sa-
manlainen kuin ymparistolupaprosessi ja niita voidaan hakea samanaikaisesti.
Vesilupapaatos saadaan todennakoisesti samaan aikaan kun ymparistolupa.

Lupa kemikaalien laajamittaiseen teolliseen kasittelyyn ja varastointiin

Kemikaalien teollista kasittelya ja varastointia saatelee kemikaaliturvallisuuslaki
(390/2005) seka valtioneuvoston asetus kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin
valvonnasta (685/2015). Luvan tarpeesta saadetaan kemikaaliturvallisuuslaissa.
Lupa tarvitaan, mikali alueella varastoitavien kemikaalien suhdeluku ylittaa
laissa esitetyt rajat. Lupa laajamittaiselle kemikaalien teolliselle kasittelylle tai
varastoinnille voidaan myontaa, kun yhteysviranomainen on antanut perustellun
paatelman YVA-selostuksesta.

Laitoksen suhdeluku ylittaa mahdollisesti turvallisuusselvitysrajan, jolloin laitok-
selle taytyy laatia turvallisuusselvitys. Talloin laitos kuuluu SEVESO Il -direktiivin
soveltamisalaan ja se luokitellaan suuronnettomuuden vaaraa aiheuttavaksi. Tu-
kes maarittaa laitokselle konsultointivyohykkeen, jonka sade on 0,5-2 km.

Tukesilta haetaan lupa kemikaalien varastoinnille heti kun yhteysviranomaisen
perustelu paatelma on annettu. Lupahakemuksen liitteena Tukesille toimitetaan
tarvittaessa myos toimintaperiaateasiakirja tai turvallisuusselvitys. Lupaa voi
hakea samanaikaisesti ymparisto- ja vesiluvan kanssa.

Kajoamislupa

Hanke voi edellyttaa muinaismuistolain (295/1963) mukaista kajoamislupaa, mi-
kali hankealueelta tai esim. vedenottoputken suunnitellulta reitilta loydetaan
muinaismuistolain mukainen muinaisjaannos. Kiinteaan muinaisjaannokseen ka-
joamiseen voidaan myontaa lupa, jos muinaisjaannos tuottaa merkitykseensa
nahden kohtuutonta haittaa. Kajoamisluvan myontaa Museovirasto. Museoviras-
tolle kirjallisesti toimitettavassa lupahakemuksessa on esitettava lupaharkinnan
kannalta tarpeellinen ja riittava selvitys asiasta.

Rakennuslupa ja toimenpidelupa

Rakentamista saatelee rakennuslaki (132/1999). Rakentamista ohjaavat raken-
nuslupa ja toimenpidelupa. Rakennuslupaa haetaan, kun laitosalueelle

ECOBIO OY

info@ecobio.fi Laatinut: MM, JLE, MH, MK, VK, IL

Malminkatu 16 +358 (0) 207 569 450 Tarkastanut: Green North Energy
F1-00100 Helsinki www.ecobio.fi Pdivays: 15.5.2023

www.ecobiomanager.com



Green North Energy, vihrean vedyn ja ammoniakin tuotantolaitos, Naantali
Ymparistovaikutusten arviointiohjelma

10.7

11

12

95

rakennetaan uusia rakennuksia. Tuotantolaitoksen infralle ja sailioalueelle tar-
vitaan rakennuslupa, joka haetaan Naantalin kaupungin rakennusvalvonnalta.

Rakennuslupa edellyttaa, etta alueen kaavoitus sallii rakennettavan toiminnan.
Alue on kaavoitettu teollisuusalueeksi (T), joka mahdollistaa myos kemikaaleja
laajamittaisesti varastoivan laitoksen rakentamisen alueelle. Kaavamuutosta ei
siis tarvita. Myos laheiset Turun Seudun Energiantuotanto Oy ja Neste Oyj varas-
toivat laajamittaisesti kemikaaleja, ja sijaitsevat T-kaavoitetulla alueella.

Muut luvat ja sopimukset

Green North Energy Oy on kaynyt keskusteluita hankealueen vuokrauksesta tai
ostosta, mutta sopimusta ei ole viela laadittu. Nykyaan maa-alueen omistaa
Neste Oyj, mutta keskusteluita on kayty Naantalin kaupungin kanssa maa-alueen
omistussuhteista. Vuokrasopimus laaditaan tai hankealue ostetaan ennen raken-
tamisen aloittamista.

EHDOTUS TOIMIKSI, JOILLA EHKAISTAAN JA RAJOITETAAN HAITALLISIA YM-
PARISTOVAIKUTUKSIA

YVA-ohjelman jalkeen laadittavassa YVA-selostuksessa ehdotetaan toimia, joilla
haitallisia ymparistovaikutuksia ja onnettomuustilanteita pyritaan ehkaisemaan
ja rajoittamaan. Erityisesti huomiota kiinnitetaan vaarallisten kemikaalien ka-
sittelyn ja varastoinnin turvallisuuteen ja onnettomuuksien ennaltaehkaisyyn.
Tarkastelussa huomioidaan myos alueen mahdolliset luonto- ja kulttuuriarvot
seka muut herkat, harvinaiset tai suojellut kohteet.

Kemikaalien kasittelyn ja varastoinnin turvallisuuteen kiinnitetaan paljon huo-
miota. Kemikaali- ja turvallisuusvirasto Tukes vastaa kemikaaliturvallisuuslu-
vasta seka tarvittaessa laitoksen toiminnan tarkastamisesta ja vaatimusten nou-
dattamisen erityisesti kemikaalien varastoinnin ja putkistojen osalta. Alueella
kemikaaleja tullaan sailyttamaan ja kasittelemaan niin, ettei niilla ole paasya
ymparistoon, kuten vesistoihin, edes onnettomuustilanteissa. Keskeisimpia tor-
juntakeinoja ovat materiaalivalinnat, suoja-altaat seka tulipalon ja rajahdyksen
ehkaisyyn liittyvat keinot. Toiminta-alueella sailytetaan myos torjuntakalustoa,
mikali kemikaalia paasee asfaltille tai suoja-altaisiin. Arviointiselostuksessa ku-
vataan tarkasti torjuntakaluston ja -toimenpiteiden laatu ja hallinta. Kemikaa-
lien reitit ja sijainnit esitetaan myos tarkasti.

EPAVARMUUSTEKIJAT JA VIRHELAHTEET

Ymparistovaikutusten arvioinnin mahdolliset virhelahteet liittyvat kaytetyn tie-
don laatuun ja menetelmien luotettavuuteen. YVA-selostuksessa kuvataan tar-
kemmin tarkeimmat menetelmiin ja aineistoon liittyvat oletukset ja virhelah-
teet, kun varsinaiset vaikutusten arvioinnit on tehty. Epavarmuustekijoiden mer-
kitys ymparistovaikutusten arviointiin ja hankkeen toteuttamiseen arvioidaan
asiantuntija-arvioilla.
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